BUILDING MAX FRAN

COMMONGROUND | o )

Type Approval
Egcobox® FB

T 22/015/353 | 27.12.2022

Egcobox® FB — Steel to concrete thermal break

certified by: LBV, Cottbus

(Please note:
The original German text was translated by Max Frank GmbH & Co. KG, Leiblfing)

MAX FRANK Group
Max Frank GmbH & Co. KG | Mitterweg 1 | 94339 Leiblfing | Germany | info@maxfrank.com
620PZ01/01-INT/GB-04/23 www.maxfrank.com


mailto:info@maxfrank.com
http://www.maxfrank.com/

LAND BRANDENBURG LBV

Landesamt fiir Bauen und Verkehr

Landesamt fiir Bauen und Vorkehre 03007 Cottbus: PSF 10 07 44

Bautechnisches

Priifamt
Max Frank GmbH & Co. KG Bearb.: Schrader
Herr Michel Gesch-Z.: 353-40402/21-177
Mitterweg 1 Telefon: 03342 / 4266 - 3530
94339 Leiblfing Fax: 03342 / 4266 - 7608

Internet: https://Ibv.brandenburg.de
E-Mail: DirkSchrader@LBV.Brandenburg.de

www.LBV.Brandenburg.de

Cottbus,  27.12.2022

TYPE APPROVAL
No. T 22/015/353

Subject of the type approval: Egcobox connection type FB (FB CB, FBV)
Applicant: Max Frank GmbH & Co. KG
Mitterweg 1

D-94339 Leiblfing

Static calculations: GRAWE + BERTRAM INGENIEURE
Hasselholzer Weg 22
D-52074 Aachen

Period of validity: 31.12.2027

This type approval consists of 9 pages, 4 annexes and the documents listed under point 1.

AuRenstelle Cottbus *+ Gulbener Stralle 24 + 03046 Cottbus « Tel.:03342 4266-7102 « Fax: 03342 4266-7608
Offentliche Verkehrsmittel: StraRenbahnlinie 1 bis Stadthalle oder Buslinie 16 bis Papitzer Strake

Landesamt fiir Bauen und Verkehr « Lindenallee 51 « 15366 Hoppegarten « Tel.:03342 4266-0 « Fax: 03342 4266-7601
E-Rechnung: https://xrechnung-bdr.de; Leitweg-1D:12-121096894453782-21

Bankverbindung:Landeshauptkasse Potsdam « Landesbank Hessen-Thiiringen(Helaba)
IBAN:DE02 30050000 7110 4015 15 « BIC-Swift: WELADEDDXXX



Page 2 from 9

1. Documents

1.1.

1.2.
1.21.

1.2.2.

1.2.3.

1.24.

1.25.

1.2.6.

1.2.7.

1.2.8.

1.2.9.

1.2.10.

1.2.11.

1.2.12.

1.2.13.

1.2.14.

1.2.15.

1.2.16.

Application for type approval from 06.08.2021

Type statics

Static proofs Egcobox type FB - 53 pages type static 180/2020 T; universal connection with thermal
break; Egcobox connection type FB; M-V-bearing capacity; by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE
dated 14.10.2022- Page 5a dated 08.12.2022

FBM — Strut-and-tie model - 26 pages Egcobox FBM plastic cross-section proof for the threaded bar
by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBM CB - Strut-and-tie model - 11 pages Egcobox FBM CB plastic cross-section proof for the
threaded rod by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBM14 CB - 24 pages by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBM14 - 32 pages by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBM20 - 48 pages by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBQ - Shear force element - 24 pages by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBVM - Strut-and-tie model - 16 pages Egcobox FBVM plastic cross-section proof for the threaded
rod by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBVM - 18 pages by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBVXL - Strut-and-tie model - 16 pages Egcobox FBVXL plastic cross-section check of the threaded
bar by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBVXL - 18 pages by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBXL - Strut-and-tie model - 26 pages Egcobox FBXL plastic cross-section proof for the threaded
rod by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBXL CB - Strut-and-tie model - 11 pages Egcobox FBXL CB plastic cross-section proof for the
threaded rod by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBXL 14 CB - 24 pages by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBXL 14 - 32 pages by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022

FBXL 20 - 48 pages by GRAWE + BERTRAM INGENIEURE dated 14.10.2022
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1.3. Drawing for

1.3.1. shear force element - Type: FB 14 Rev A from 02.06.2022 1 page
1.3.2. shear force element - Type: FB 20 Rev A from 02.06.2022 1 page
1.3.3. shear force element - Type: FBQM Rev A from 07.12.2022 6 pages
1.3.4. shear force element - Type: FBQXL Rev A from 07.12.2022 6 pages
1.3.5. Egcobox - Type: FBM 14 Rev A from 07.12.2022 4 pages
1.3.6. Egcobox - Type: FBXL 14 Rev A from 07.12.2022 4 pages
1.3.7. [Egcobox - Type: FBM 20 Rev A from 07.12.2022 3 pages
1.3.8. Egcobox - Type: FBXL 20 Rev A from 07.12.2022 3 pages
1.3.9. [Egcobox - Type: FBVM 14 Rev A from 07.12.2022 3 pages
1.3.10. Egcobox - Type: FBVXL 14 Rev A from 07.12.2022 3 pages

2. Construction basics

The applicable technical building regulations, in particular:

1/ DIN EN 1992-1-1:2011-01

12/ DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04
13/ DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12
14/ DIN 488-1 and -3:2009-08

15/ DIN EN 1993-1-1:2010-12

16/ DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07

17/ DIN EN 1993-1-1/NA:2018-12
18/ DIN EN 1993-1-4:2015-10

19/ DIN EN 1993-1-4/NA:2017-01

110/ DIN EN 1993-1-8:2010-12
11/ DIN EN 1993-1-8/NA:2020-11
12/ ETA-19/0046 load-bearing thermal insulation units for the thermal separation of structural elements

made of reinforced concrete of 13 May 2020
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3. Building materials and load assumptions

3.1. Building materials (all NR steels min. corrosion resistance class Ill)

- Normal concrete C 20/25; =z C 25/30

- Reinforcing steel B 500 with fyk = 500N/mm?

- Reinforcing steel (shear force bar) B 500 NR with fy = 700N/mm?, fu= 609N/mm?

- Structural steel (shear force element) S355 NR with fy = 355N/mm?, f, = 600N/mm?

- Threaded rod Stahl NR A4-80 with fyo = 600N/mm?2, f, = 800N/mm?
E = 170000 N/mm?

- Structural steel (pressure plate) S$235 NR with fy = 235N/mm?, f, = 500N/mm?

- Structural steel (shear key, head plate) S235 with fy = 235N/mm?, f, = 360N/mm?2 (on site)

3.2. Load assumptions
The Egcobox connection type FB (FB CB, FBV) is used for thermal separation of steel and
reinforced concrete components. Only predominantly static loads according to /2/ may be applied.
The loads shall be applied in the axis of the weldment as shown in section 3.3 and shall not cause
larger design internal forces than the design resistances given in Annexes 1 to 4 of this type
approval. The design resistances depend on the connection height, the thickness of the insulation
and the concrete compressive strength.

3.3. Orientation and location of
the permissible internal forces:

Egcobox FB

] Druckplane 353878 mm

Egcobox FB CB

/-
/A

aes =

Egcobox FBV E3
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4. Test result

The documents listed in section 1 have been inspected by the building authorities with regard to stability on
the basis of the BbgBauVorlV of 07.11.2016, last amended by Article 3 of the Ordinance of 31.03.2021, and
the BbgBauPruV of 10.09.2008, last amended by Ordinance of 24.08.2021, of the State of Brandenburg.
Taking into account the inspection comments in accordance with Section 5, it is determined that the
submitted calculations are complete and correct and comply with the applicable technical building
regulations. Other building code requirements or other official requirements were not the subject of this
inspection.

5. Remarks

5.1. The present test report confirms the correctness and completeness of the verifications in the ultimate
limit state under predominantly static loads. Verifications in the serviceability limit state were not
submitted for inspection.

5.2. The structural verifications and type sheets for the Egcobox connection type FB (FB CB, FBV) listed in
sections 1.2 to 1.3 were checked with regard to the following criteria.

- Compliance with the material requirement and component geometry according to /1/,Section 3 in
conjunction with /2/ and /12/

- Adherence to the minimum bar spacing according to /1/, section 8.2 in conjunction with /2/

- Determination of the minimum mandrell diameter of the reinforcement according to /1/, Section 8.3 in
conjunction with/2/, Tables NA.8.1 a) and b)

- Verification of the tensile and compressive reinforcement according to /1/, Section 3.2 in conjunction
with /2/

- Verification of the anchorage lengths of the shear force bars according to /1/, Section 8.4 in
conjunction with /2/

- Verification of the overlap length of the longitudinal reinforcement @ = 14, 20 mm according to /1/,
Section 8.7.3 in conjunction with /2/

- Verification of concrete edge failure, pressure plate and fillet weld to threaded rod according to /12/.
- Verification of the threaded rods according to /8/, section 5.1 and 5.4 in conjunction with /9/
- Verification of the shear force elements according to /8/, section 5.1 in conjunction with /9/

- Verification of the weld seam between shear force element and shear force bar according to /8/,
section 6.3 in conjunction with /9/.

- Verification of the weld seam between the on-site head plate and the on-site cleat according to /10/,
Section 4.5 in conjunction with /11/.

For all requirements not listed, object-related structural engineering verifications must be carried out and
submitted for inspection to the test engineer for stability responsible for the building project.

5.3. Egcobox connection type FB (FB CB, FBV) with a component width (incl. insulation) of 220 mm are
made of a shear force element with shear force reinforcement bars (& of 8 to 12 mm) and partly with
tension and compression reinforcement (J 14 and 20 mm) as prefabricated elements for the production
of supports for steel girders on the outer side of thermal insulation.



Page 6 from 9

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

5.15.

The compression reinforcement is partly replaced by compression elements (threaded rod+
compression plate).

The structural components (steel structure / reinforced concrete floor) on both sides of the Egcobox FB
(FB CB, FBV) must be statically verified according to /1/ in conjunction with /2/ and /3/ as well as /5/ in
conjunction with /6/ and /7/.

Egcobox connection type FB (FB CB, FBV) are manufactured with connection heights from 180 mm to
280 mm and insulation thickness of 8 cm (M) and 12 cm (XL).

Egcobox connection type FB and their sub-types (FB CB, FBV) are intended for the following force
transmission:

- Connection type FB: Transmission of positive shear forces and/or positive or negative moments
- Connection type FB CB: Transmission of positive shear forces and/or negative moments
- FBV connection types: transmission of positive shear forces and/or positive normal forces

Orientation and position of the permissible forces, see point 3.3 of this type test report. Differently
directed planned or unplanned forces or constraining forces must be excluded.

The Egcobox connection type FB are not intended to be used in combination with element ceilings.

The Egcobox connection type FB CB and FBV can be used in connection with element ceilings, taking
into account the specifications in 1.2.1 page 5a.

The corrosion stress of the exterior components of the Egcobox connection type FB (FB CB, FBV) must
not exceed the corrosion resistance class Il according to /8/ in connection with /9/. The corrosion stress
is to be verified in each case on an object-specific basis.

The required minimum concrete quality is based on the specifications of /1/ Section 4 in conjunction
with /2/ and /3/. Concrete with lower quality than given in Annex 1 to 4 shall not be used.

The nominal concrete cover is based on the specifications of /1/ Section 4.4.1 in conjunction with /2/,
Tables NA.4.3 to NA.4.5 according to the respective exposure class. The concrete cover is to be
verified object-related in each case, whereby it must be ensured that the values do not fall below the
specifications in the test specifications point 1.3.

The Egcobox connection type FB (FB CB, FBV) were designed assuming good bond conditions.

The proofs of fire resistance, thermal insulation and sound insulation shall be carried out, if
necessary, on an object-specific basis.

When using the Egcobox connection type FB (FB CB, FBV), make sure that the largest grain
diameter of the concrete dg must be planned according to the intended bar spacings.

The lateral distance of the shear force bars to the edge of the component orthogonal to the bending
plane is >100 mm.



Page 7 from 9

5.16. The shear force bars are anchored in the concrete component. For their anchorage proof, the two
engineering models shown below were used:

Reference axis/design location
Engineering model 1:

?

|
|
| M
|
|

=
Z

Insulation Support

Reference axis/design location

Engineering model 2:

i

X

1

|

1
<<

v

2

e B —

Insulation Support

The support of the model starts directly next to the insulation. A compression strut forms from the
bend of the shear force bar towards the support. The compression strut is deflected at the support
and crosses the shear force bar. The anchorage of the shear force bar begins at a distance of
c+10 cm from the edge of the component (intersection point of compression bars and shear force
bar). ¢ is the concrete cover of the edge connector.

If the force transmission deviates from this engineering model, the anchoring in the concrete
component must be verified on an object-specific basis.

5.17.  Within the scope of this type test, the force transmission in the truss bar Zed, Zved and Deq was
verified. Existing Tensile bars require on-site overlapping reinforcement. The length of the bars
results from the tensile force coverage according to the structural design. For Egcobox connection
type FB elements with positive moments, make sure that the compression and tension bars are
interchanged to the representations of the engineering models.
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5.18.

5.19.

5.20.

5.21.

5.22.

5.23.

5.24.

5.25.

5.26.

For the elements of the Egcobox connection type FB with negative moments, it must be ensured that
the compressive forces must be transferred from the lower compression reinforcement. The
verification is carried out object-related by the responsible structural engineer.

The force transmission from the Egcobox connection type FB (FB CB, FBV) shall be verified in the
reinforced concrete slab and all other adjoining components on an object-specific basis.

The minimum lateral edge distance of the compression elements to the concrete edge must not be
less than 10 cm.

The specified edge connector is a structural reinforcement. It is not intended for the upward
suspension of the shear force. Structural longitudinal bars are to be provided in the corners of the
edge connectors as specified by the structural engineer.

The Egcobox connection type FB (FB CB, FBV) must not be installed twisted or tilted.

Due to the selected lengths of the threaded rods, the thicknesses of the on-site end plates must not
exceed 30 mm for the M16 and 35 mm for the M22.

The on-site steel girders are to be installed with their cleats in such a way that the cleat rests fully on
the upper side of the shear force element. It can also be fully supported by using spacer plates.

Around the threaded rods, the end plate of the on-site steel structure must be in full contact with the
shear force element after assembly.

In the approval planning of a building project, the respective conditions of use for the Egcobox
connection type FB (FB CB, FBV) shall be worked out and specified in detail and, if required by legal
regulations, submitted to the test engineer for stability responsible for the building project.

6. Building documents required for the building application in individual cases

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Pages 1 to 9 of this type test report

Test templates 1.3 - drawing for the corresponding Egcobox with its subdrawings (transverse force
elements)

Annexes 1 to 4 of this type test report

The necessary local adjustments taking into account the recommendations in this type approval
report.
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7. General provisions

71. The type-tested construction documents for the test object exempt the building supervisory authority
from the obligation to inspect the test object again from a structural point of view in the case of
structural installations requiring approval. Irrespective of this, there is still the obligation to check the
conformity of the construction work on the basis of the principles and results of the tested
documents.

7.2. The type approval does not release the builder from the obligation to obtain a building permit or
approval under other legal provisions for every building project requiring approval.

7.3. This type test report is issued without prejudice to the rights of third parties.

7.4. This type test report may only be reproduced in its entirety and not in part.

7.5. The period of validity may be revoked by the Bautechnisches Priifamt in Cottbus if the underlying
documents lose their validity, technical building regulations are substantially changed or new
technical findings speak against the continued validity of the type approval.

7.6. Extension of the period of validity may be applied for if all the conditions on which the type test was
based are still fulfilled and the type test report is still valid.

7.7. The type test takes into account the current valid building regulations.

7.8. If significant changes (e.g. in terms of structural design, type of use or within the structural
engineering principles listed in Section 2) occur before the type test report expires, the applicant
must notify the “Bautechnisches Prifamt” immediately. The “Bautechnisches Prufamt” will then
decide on the further procedure.

On behalf of

Dipl.-Ing. D. Schrader
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Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM14-8 for C20/25

-  heiaht / VRrd [kN/Element]
ini’:relgvef'grm[[rpn”rﬂ] <230 | 250 | 300 | 346 <346
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]
180 113 -12,5 -12,3 -11,7 -11,2 12,5
190 123 -13,6 -13,4 -12,7 -12,2 13,6
200 133 -14,7 -14,5 -13,8 -13,2 14,7
210 143 -15,8 -15,6 -14,8 -14,2 15,8
220 153 -17,0 -16,7 -15,9 -15,2 17,0
230 163 -18,1 -17.,8 -16,9 -16,2 18,1
240 173 -19,2 -18,8 -18,0 -17,2 19,2
250 183 -20,3 -19,9 -19,0 -18,2 20,3
260 193 -21,4 -21,0 -20,0 -19,2 21,4
270 203 -22,5 -22,1 -211 -20,1 22,5
280 213 -23,6 -23,2 -22,1 211 23,6
Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM14-8 for = C25/30
Element height [mm] / Vea [KN/Element]
o levor grm ] <174 | 200 [ 300 [ 344 < 34,4
neg. moment [kNm] pos. moment [KNm]

180 113 -13,2 -12,9 -11,7 -11,2 14,3
190 123 -14,4 -14,0 -12,7 -12,2 15,6
200 133 -15,5 -151 -13,8 -13,2 16,9
210 143 -16,7 -16,3 -14,8 -14,2 18,1
220 153 -17.,8 -17.,4 -15,9 -15,2 19,4
230 163 -19,0 -18,6 -16,9 -16,2 20,7
240 173 -20,2 -19,7 -18,0 -17,2 21,9
250 183 -21,3 -20,9 -19,0 -18,2 23,2
260 193 -22,5 -22,0 -20,0 -19,2 24,4
270 203 -23,6 -23,2 211 -20,2 25,7
280 213 -24,8 -24,3 -221 -21,2 27,0
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Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM14-10 for C20/25

Element height [mm] / Ves [kN/Element]
inner lever grm [mm] =479 l 49,0 | 51,0 l 536 = 53,6
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 113 -9,7 -9,6 -9,4 -9,1 12,5
190 123 -10,6 -10,5 -10,2 -9,9 13,6
200 133 -11,4 -11,3 -11,0 -10,7 14,7
210 143 -12,3 -12,2 -11,9 -11,5 15,8
220 153 -13,2 -13,0 -12,7 -12,3 17,0
230 163 -14,0 -13,9 -13,5 -13,1 18,1
240 173 -14,9 -14,7 -14,3 -13,9 19,2
250 183 -15,7 -15,6 -15,1 -14,7 20,3
260 193 -16,6 -16,4 -16,0 -15,5 21,4
270 203 -17,4 -17,3 -16,8 -16,3 22,5
280 213 -18,3 -18,1 -17,6 -17,1 23,6

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM14-10 for = C25/30

- heiah / Vrd [KN/Element]
inf]rgfl';tvef'gmtq[[rpnrm] <358 | 400 | 450 | 526 <526
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 113 -111 -10,6 -10,0 -9,2 14,3
190 123 -12,1 -11,5 -10,9 -10,0 15,6
200 133 -13,0 -12,5 -11,8 -10,8 16,9
210 143 -14,0 -13,4 -12,7 -11,6 18,1
220 153 -15,0 -14,4 -13,6 -12,4 19,4
230 163 -16,0 -15,3 -14,5 -13,3 20,7
240 173 -17,0 -16,2 -15,4 -14.1 21,9
250 183 -18,0 -17,2 -16,2 -14,9 23,2
260 193 -18,9 -18,1 -171 -15,7 24,5
270 203 -19,9 -19,1 -18,0 -16,5 25,7
280 213 -20,9 -20,0 -18,9 -17,3 27,0
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Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL14-8 for C20/25

) VRrd [kN/Element]
Element height [mm] / <214 | 250 | 270 | 294 <294
inner lever arm [mm]
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]
180 113 -12,0 -11,5 -11,2 -10,9 12,5
190 123 -13,1 -12,5 -12,2 -11,9 13,6
200 133 -14,2 -13,5 -13,2 -12,8 14,7
210 143 -15,2 -14,6 -14,2 -13,8 15,8
220 153 -16,3 -15,6 -15,2 -14,7 17,0
230 163 -17,4 -16,6 -16,2 -15,7 18,1
240 173 -18,4 -17.6 -17,2 -16,6 19,2
250 183 -19,5 -18,6 -18,2 -17,6 20,3
260 193 -20,5 -19,7 -19,2 -18,6 21,4
270 203 -21,6 -20,7 -20,2 -19,5 22,5
280 213 =227 -21,7 -21,2 -20,5 23,6
Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL14-8 for = C25/30
) VRrd [kN/Element]
Element height [mm] / <174 | 200 | 250 | 291 < 29.41
inner lever arm [mm]
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 113 -12,6 -12,2 -11,5 -10,9 13,6
190 123 -13,7 -13,3 -12,5 -11,9 14,8
200 133 -14,8 -14,4 -13,5 -12,8 16,0
210 143 -16,0 -15,5 -14,6 -13,8 17,2
220 153 -171 -16,6 -15,6 -14,8 18,4
230 163 -18,2 -17,7 -16,6 -15,8 19,6
240 173 -19,3 -18,7 -17,6 -16,7 20,8
250 183 -20,4 -19,8 -18,6 -17,7 22,0
260 193 -21,5 -20,9 -19,7 -18,6 23,2
270 203 -22,7 -22,0 -20,7 -19,6 24,4
280 213 -23,8 -23,1 -21,7 -20,6 25,6
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Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL14-10 for C20/25

Vrd [KN/Element]

Element height [mm] / <396 | 400 | 420 | 449 <44.9
inner lever arm [mm]
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 113 -9,4 -9,3 -9,1 -8,6 12,5
190 123 -10,2 -10,1 -9,9 -9,4 13,6
200 133 -111 -11,0 -10,7 -10,2 14,7
210 143 -11,9 -11,8 -11,5 -10,9 15,8
220 153 -12,7 -12,6 -12,3 -11,7 17,0
230 163 -13,6 -13,5 -11,1 -12,5 18,1
240 173 -14,4 -14,3 -13,9 -13,2 19,2
250 183 -15,2 -15,1 -14,7 -14,0 20,3
260 193 -16,0 -16,0 -15,5 -14,8 21,4
270 203 -16,9 -16,8 -16,3 -15,5 22,5
280 213 -17,7 -17,6 -17,1 -16,3 23,6

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL14-10 for = C25/30

Vrd [KN/Element]

Element height [mm] /

nner lever arm [mm] <359 [ 400 [ 420 [ 458 <458
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]
180 113 -9,9 -9,3 -9,1 -8,5 13,6
190 123 -10,8 -10,1 -9,9 -9,3 14,8
200 133 -11,7 -11,0 -10,7 -10,0 16,0
210 143 -12,5 -11,8 -11,5 -10,8 17,2
220 153 -13,4 -12,6 -12,3 -11,5 18,4
230 163 -14,3 -13,5 -13,1 -12,3 19,6
240 173 -15,2 -14,3 -13,9 -13,0 20,8
250 183 -16,1 -15,1 -14,7 -13,8 22,0
260 193 -17,0 -16,0 -15,5 -14,5 23,2
270 203 -17,8 -16,8 -16,3 -15,3 24,4
280 213 -18,7 -17,6 -171 -16,0 25,6
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Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM20-8 for C20/25

Vra [KN/Element]

Element height [mm] / <312 | 320 | 330 | 346 < 34,6
inner lever arm [mm]
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 108 -26,1 -26,0 -25,9 -25,8 16,1
190 118 -28,5 -28,4 -28,3 -28,2 17,6
200 128 -31,0 -30,9 -30,7 -30,5 19,0
210 138 -33,4 -33,3 -33,1 -32,9 20,5
220 148 -35,8 -35,7 -35,5 -35,3 22,0
230 158 -38,2 -38,1 -38,0 -37,7 23,5
240 168 -40,7 -40,5 -40,4 -40,1 25,0
250 178 -43,0 -42.9 -42.,8 -42,5 26,5
260 188 -45,5 -45,3 -45,2 -44.8 28,0
270 198 -47.9 -47,8 -47,6 -47,2 29,4
280 208 -50,3 -50,2 -50,0 -49,6 30,9

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM20-8 for = C25/30

Vra [KN/Element]

Element height [mm] /

. <112 | 200 | 300 | 344 <344
inner lever arm [mm]
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 108 -28,3 -27,3 -26,3 -25,8 18,8
190 118 -30,9 -29,8 -28,7 -28,2 20,5
200 128 -33,5 -32,4 -31,1 -30,6 22,3
210 138 -36,2 -34,9 -33,6 -33,0 24,0
220 148 -38,8 -37,5 -36,0 -35,3 25,8
230 158 -41,4 -40,0 -38,5 -37,8 27,5
240 168 -44.0 -42,5 -40,9 -40,1 29,2
250 178 -46,6 -45,1 -43,3 -42,5 31,0
260 188 -49,3 -47.,6 -45)7 -44.9 32,7
270 198 -51,9 -50,2 -48,2 -47,3 34,5
280 208 -54.5 -52,7 -50,6 -49,7 36,2




Annex 2 from 4 FBM20 + FBXL20 Page 2/6 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022 LBV

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM20-10 for C20/25

Vra [KN/Element]

Element height [mm] /

. <536 | | | < 53,6
inner lever arm [mm]
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 108 -23,5 16,1
190 118 -25,7 17,6
200 128 -27,8 19,0
210 138 -30,0 20,5
220 148 -32,1 22.0
230 158 -34,4 23,5
240 168 -36,5 25,0
250 178 -38,7 26,5
260 188 -40,8 28,0
270 198 -43,0 29,4
280 208 -45,2 30,9

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM20-10 for = C25/30

Vra [KN/Element]

Element height [mm] /

; <347 | 400 | 500 | 526 < 52,6
inner lever arm [mm]
neg. moment [kKNm] pos. moment [KNm]

180 108 -25,7 -25,2 -24.1 -23,8 18,8
190 118 -28,1 -27,5 -26,3 -26,0 20,5
200 128 -30,5 -29,8 -28,6 -28,2 22,3
210 138 -32,9 -32,2 -30,8 -30,4 24,0
220 148 -35,3 -34,5 -33,0 -32,6 25,8
230 158 -37,7 -36,9 -35,3 -34,9 27,5
240 168 -40,0 -39,2 -37,5 -37,1 29,2
250 178 -42.4 -41,5 -39,7 -39,3 31,0
260 188 -44.8 -43,8 -42,0 -41,5 32,7
270 198 -47,2 -46,2 -44,2 -43,7 34,5
280 208 -49,6 -48,5 -46,4 -45,9 36,2




Annex 2 from 4 FBM20 + FBXL20 Page 3/6 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022 LBV

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM20-12 for C20/25

Vrd [KN/Element]

Element height [mm] /

inner lever arm [mm] = 63,1 l 65,0 | 68,0 | 70,5 =705
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]
180 108 -22,7 -22,5 -22,2 -21,9 16,1
190 118 -24.8 -24.6 -24.3 -23,9 17,6
200 128 -26,9 -26,6 -26,3 -25,9 19,0
210 138 -29,0 -28,7 -28,4 -28,0 20,5
220 148 -31,1 -30,8 -30,4 -30,0 22,0
230 158 -33,2 -32,9 -32,5 -32,1 23,5
240 168 -35,3 -35,0 -34,5 -34,1 25,0
250 178 -37,4 -37,1 -36,6 -36,1 26,5
260 188 -39,5 -39,1 -38,6 -38,1 28,0
270 198 -41,6 -41,2 -40,7 -40,2 29,4
280 208 -43,7 -43,3 -42.7 -42,2 30,9

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM20-12 for = C25/30

Vrd [KN/Element]

Element height [mm] /

nner lever arm [mm] <567 | 600 [ 650 [ 703 <70,3
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]
180 108 -23,4 -23,0 -22,5 -21,9 18,8
190 118 -25,6 -25,1 -24,6 -23,9 20,5
200 128 27,7 -27,3 -26,6 -26,0 22,3
210 138 -29,9 -29,4 -28,7 -28,0 24,0
220 148 -32,0 -31,6 -30,8 -30,0 25,8
230 158 -34,2 -33,7 -32,9 -32,1 27,5
240 168 -36,3 -35,8 -35,0 -34,1 29,2
250 178 -38,5 -37,9 -37,1 -36,1 31,0
260 188 -40,7 -40,1 -39,1 -38,1 32,7
270 198 -42,8 -42,2 -41,2 -40,2 34,5
280 208 -45,0 -44.3 -43,3 -42,2 36,2




Annex 2 from 4 FBM20 + FBXL20 Page 4/6 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022 LBV

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL20-8 for C20/25

. VRrd [kN/Element]
Element height [mm] / <278 | 60.0 | 65.0 | 29.4 <294
inner lever arm [mm]
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 108 -25,7 -25,4 16,1
190 118 -28,1 -27,8 17,6
200 128 -30,4 -30,1 19,0
210 138 -32,8 -32,5 20,5
220 148 -35,2 -34,9 22,0
230 158 -37,6 -37,2 23,5
240 168 -39,9 -39,6 25,0
250 178 -42,3 -41,9 26,5
260 188 -44.7 -44.3 28,0
270 198 -47,0 -46,6 294
280 208 -49,4 -49,0 30,9

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL20-8 for = C25/30

Vrd [KN/Element]

Element height [mm] / <114 | 150 | 200 | 291 <29.1
inner lever arm [mm]
neg. moment [kNm] pos. moment [KNm]

180 108 -27,9 -27,4 -26,7 -25,5 18,8
190 118 -30,5 -29,9 -29,2 -27,9 20,5
200 128 -33,1 -32,5 -31,7 -30,2 22,3
210 138 -35,7 -35,0 -34, 1 -32,6 24,0
220 148 -38,3 -37,6 -36,6 -34,9 25,8
230 158 -40,9 -40, 1 -39,1 -37,3 27,5
240 168 -43,4 427 -41,6 -39,6 29,2
250 178 -46,0 -45,2 -44.1 -42,0 31,0
260 188 -48,6 47,7 -46,5 -44,3 32,7
270 198 -51,2 -50,3 -49,0 -46,7 34,5
280 208 -53,8 -52,8 -51,5 -49,1 36,2




Annex 2 from 4 FBM20 + FBXL20 Page 5/6 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022 LBV

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL20-10 for C20/25

Vra [KN/Element]

Element height [mm] /

: <44,9 | | | < 44,9
inner lever arm [mm]
neg. moment [kNm] pos. moment [KNm]

180 108 -23,1 16,1
190 118 -25,3 17,6
200 128 -27,4 19,0
210 138 -29,6 20,5
220 148 -31,7 22.0
230 158 -33,9 23,5
240 168 -36,0 25,0
250 178 -38,2 26,5
260 188 -40,3 28,0
270 198 -42,5 29,4
280 208 -44.6 30,9

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL20-10 for = C25/30

Vra [KN/Element]

Element height [mm] /

: <299 | 350 [ 400 [ 458 <459
inner lever arm [mm]
neg. moment [kNm] pos. moment [KNm]

180 108 -25,4 =247 -24,0 -23,2 18,8
190 118 -27,8 -27,0 -26,2 -25,3 20,5
200 128 -30,1 -29,2 -28,4 -27,5 22,3
210 138 -32,5 -31,5 -30,7 -29,6 24,0
220 148 -34,8 -33,8 -32,9 -31,8 25,8
230 158 -37,2 -36,1 -351 -33,9 27,5
240 168 -39,5 -38,4 -37,3 -36,0 29,2
250 178 -41,9 -40,7 -39,5 -38,2 31,0
260 188 -44,2 -42.9 -41,7 -40,3 32,7
270 198 -46,6 -45,2 -44,0 -42,5 34,5
280 208 -48,9 -47,5 -46,2 -44.,6 36,2




Annex 2 from 4 FBM20 + FBXL20 Page 6/6 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022 LBV

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL20-12 for C20/25

Vrd [KN/Element]

Element height
-lement he grm[[r::ﬂ]’ <494 | 500 | 550 | 603 < 60,3
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 108 -22,7 -22,6 -21,9 -21,2 16,1
190 118 -24,8 -24,7 -23,9 -23,2 17,6
200 128 -26,9 -26,8 -26,0 -25,1 19,0
210 138 -29,0 -28,9 -28,0 -27,1 20,5
220 148 -31,1 -31,0 -30,0 -29,0 22,0
230 158 -33,2 -33,1 -32,1 -31,0 23,5
240 168 -35,3 -35,1 -34,1 -32,9 25,0
250 178 -37,4 -37,2 -36,1 -34,9 26,5
260 188 -39,5 -39,3 -38,1 -36,8 28,0
270 198 -41,6 -41,4 -40,2 -38,8 294
280 208 -43,7 -43,5 -42,2 -40,8 30,9

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL20-12 for = C25/30

Vrd [KN/Element]

Element height [mm] /
-lement he grm[[mn}] <206 | 300 | 400 | 599 < 59,9
neg. moment [KNm] pos. moment [KNm]

180 108 -26,7 -25,4 -24.0 -21,2 18,8
190 118 -29,2 -27,7 -26,2 -23,2 20,5
200 128 -31,6 -30,1 -28,4 -25,1 22,3
210 138 -34.1 -32,4 -30,7 -27,1 24,0
220 148 -36,5 -34,7 -32,9 -29,1 25,8
230 158 -39,0 -37 .1 -35,1 -31,1 27,5
240 168 -41,5 -39,4 -37,3 -33,0 29,2
250 178 -43,9 -41,8 -39,5 -35,0 31,0
260 188 -46,4 -441 -41,7 -36,9 32,7
270 198 -48,8 -46,5 -44.0 -38,9 34,5
280 208 -51,3 -48,8 -46,2 -40,9 36,2




Annex 3 from 4 FBM CB + FBXL CB Page 1/4 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022 LBV

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM14-8 CB for = C20/25

Element height [mm] / Vrd [KN/Element]

inner lever arm [mm] <10,7 20,0 30,0 34,6
180 113 -11,0 -10,0 -8,8 -8,3
190 123 -12,0 -10,9 -9,6 -9,0
200 133 -13,0 -11,7 -10,4 -9,8
210 143 -13,9 -12,6 -11,2 -10,5
220 153 -14,9 -13,5 -12,0 -11,3
230 163 -15,9 -14,4 -12,8 -12,0
240 173 -16,9 -15,3 -13,5 -12,7
250 183 -17,9 -16,2 -14,3 -13,5
260 193 -18,8 -17,0 -15,1 -14,2
270 203 -19,8 -17,9 -15,9 -15,0
280 213 -20,8 -18,8 -16,7 -15,7

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM14-8 CB for = C25/30

Element height [mm] / Vrd [KN/Element]

inner lever arm [mm] <8,9 20,0 30,0 34,4
180 113 -12,4 -11,1 -9,9 -9,5
190 123 -13,5 -12,1 -10,8 -10,3
200 133 -14,6 -13,1 -11,7 -11,2
210 143 -15,7 -14.1 -12,5 -12,0
220 153 -16,8 -15,1 -13,4 -12,9
230 163 -17,9 -16,1 -14,3 -13,7
240 173 -19,0 -17,1 -15,2 -14,6
250 183 -20,1 -18,0 -16,1 -15,4
260 193 -21,2 -19,0 -16,9 -16,3
270 203 -22,3 -20,0 -17,8 -17,1
280 213 -23,4 -21,0 -18,7 -17,9




Annex 3 from 4 FBM CB + FBXL CB Page 2/4 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022 LBV

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM14-10 CB for = C20/25

Element height [mm] / Vrd [kN/Element]
inner lever arm [mm] <121 25,0 40,0 53,6
180 113 -10,9 -9,4 7,7 -6,2
190 123 -11,9 -10,2 -8,4 -6,7
200 133 -12,8 -11,1 -9,1 -7,3
210 143 -13,8 -11,9 -9,7 -7,8
220 153 -14,7 -12,7 -10,4 -8,4
230 163 -15,7 -13,6 -11,1 -8,9
240 173 -16,6 -14,4 -11,8 -9,5
250 183 -17,6 -15,2 -12,5 -10,0
260 193 -18,6 -16,1 -13,2 -10,6
270 203 -19,5 -16,9 -13,8 -11,1
280 213 -20,5 -17,7 -14,5 -11,6

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBM14-10 CB for = C25/30

Element height [mm] / Vrd [KN/Element]
inner lever arm [mm] <8,9 25,0 40,0 52,6
180 113 -12,4 -10,0 -7,9 -7,5
190 123 -13,5 -10,9 -8,6 -8,2
200 133 -14,6 -11,8 9,4 -8,8
210 143 -15,7 -12,7 -10,0 9,5
220 153 -16,8 -13,6 -10,8 -10,1
230 163 -17,9 -14,5 -11,5 -10,8
240 173 -19,0 -15,3 -12,2 -11,4
250 183 -20,1 -16,2 -12,9 -12,1
260 193 -21,2 -17,1 -13,6 -12,7
270 203 -22,3 -18,0 -14,3 -13,4
280 213 -23,4 -18,9 -15,0 -14,1




Annex 3 from 4 FBM CB + FBXL CB Page 3/4 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022 LBV

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL14-8 CB for = C20/25

Element height [mm] / Vrd [KN/Element]
inner lever arm [mm] <8,3 10,0 20,0 29,4
180 113 -11,0 -10,8 -9,3 -8,0
190 123 -12,0 -11,8 -10,1 -8,7
200 133 -13,0 -12,7 -11,0 94
210 143 -13,9 -13,7 -11,8 -10,1
220 153 -14,9 -14,6 -12,7 -10,8
230 163 -15,9 -15,6 -13,5 -11,5
240 173 -16,9 -16,5 -14,3 -12,2
250 183 -17,9 -17,5 -15,1 -12,9
260 193 -18,8 -18,4 -16,0 -13,6
270 203 -19,8 -19,4 -16,8 -14,3
280 213 -20,8 -20,3 -17,6 -15,0

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL14-8 CB for = C25/30

Element height [mm] / Vrd [KN/Element]
inner lever arm [mm] <55 10,0 20,0 29,1
180 113 -12,6 -12,0 -10,5 -9,2
190 123 -13,7 -13,1 -11,4 -10,0
200 133 -14,8 -14,1 -12,4 -10,8
210 143 -16,0 -15,2 -13,3 -11,6
220 153 -17,1 -16,2 -14,2 -12,4
230 163 -18,2 -17,3 -15,2 -13,3
240 173 -19,3 -18,3 -16,1 -14,1
250 183 -20,4 -19,4 -17,0 -14,9
260 193 -21,5 -20,4 -18,0 -15,7
270 203 -22,7 -21,5 -18,9 -16,5
280 213 -23,8 -22,5 -19,8 -17,3




Annex 3 from 4 FBM CB + FBXL CB Page 4/4 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022 LBV

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL14-10 CB for = C20/25

Element height [mm] / Vrd [KN/Element]
inner lever arm [mm] <94 20,0 30,0 44,9
180 113 -10,9 -9,3 -7,9 -5,7
190 123 -11,9 -10,1 -8,6 -6,2
200 133 -12,8 -11,0 -9,3 -6,8
210 143 -13,8 -11,8 -10,0 -7,2
220 153 -14,7 -12,7 -10,7 -7,8
230 163 -15,7 -13,5 -11,4 -8,3
240 173 -16,6 -14,3 -12,1 -8,8
250 183 -17,6 -15,1 -12,8 -9,3
260 193 -18,6 -16,0 -13,5 -9,8
270 203 -19,5 -16,8 -14,2 -10,3
280 213 -20,5 -17,6 -14,9 -10,8

Bending load bearing capacity in [kNm] for FBXL14-10 CB for = C25/30

Element height [mm] / Vrd [KN/Element]
inner lever arm [mm] <8,2 20,0 30,0 45,8
180 113 -12,2 -10,5 -9,1 -6,8
190 123 -13,3 -11,4 -9,9 -7,4
200 133 -14,4 -12,4 -10,7 -8,0
210 143 -15,4 -13,3 -11,5 -8,6
220 153 -16,5 -14,2 -12,3 -9,2
230 163 -17,6 -15,2 -13,1 -9,8
240 173 -18,7 -16,1 -13,9 -10,4
250 183 -19,8 -17,0 -14,7 -11,0
260 193 -20,9 -18,0 -15,5 -11,6
270 203 -21,9 -18,9 -16,3 -12,2
280 213 -23,0 -19,8 -17,1 -12,8




Annex 4 from 4 FBVM + FBVXL Page 1/1 to type test report no. T 22/015/353 of 27.12.2022

Shear force and pressure bearing capacity for FBVM14

Concrete | Shearforce | /. nN/Element] | Dra [kN/Element]
strength bars
8 0,0 108,3
34,6 73,7
0,0 108,3
C20/25 210 53,6 54,7
312 0,0 108,3
70,5 37,8
0,0 118,6
os 34,4 84,2
0,0 118,6
2 (C25/30 @10 52,6 66,0
0,0 118,6
012 70,3 48,4
Shear force and pressure bearing capacity for FBVXL14

Concrete | Shearforce | /. N/Element] | Dra [KN/Element]
strength bars
T e
C20/25 @10 4(2?9 15?553
512 3 E
o8 % 515
> C25/30 @10 405;,08 16108,66
R e
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1. Prufvorlagen

1.1

Antrag auf Typenpriifung vom 06.08.2021

1.2 Typenstatik

1.21

122

123

124
125
1.26
1.27

128

129

1.2.10

1211

1.2.12

1.2.13

1.2.14
1.2:18

1.2.16

Statische Nachweise Egcobox Typ FB - 53 Seiten Typenstatik 180/2020 T; Universalanschluss mit ther-
mischer Trennung; Egcobox Anschlusstyp FB; M-V-Tragfahigkeit; von GRAWE + BERTRAM INGENI-
EURE vom 14.10.2022 — Seite 5a vom 08.12.2022

FBM — Stabwerksberechnung - 26 Seiten Egcobox FBM plastischer Querschnittsnachweis der Gewin-
destange von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBM CB - Stabwerksberechnung - 11 Seiten Egcobox FBM CB plastischer Querschnittsnachweis der
Gewindestange von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBM14 CB - 24 Seiten von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBM14 - 32 Seiten von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBM20 - 48 Seiten von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBQ - Querkraftelement - 24 Seiten von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBVM — Stabwerksberechnung - 16 Seiten Egcobox FBVM plastischer Querschnittsnachweis der Ge-
windestange von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBVM - 18 Seiten von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBVXL — Stabwerksberechnung - 16 Seiten Egcobox FBVXL plastischer Querschnittsnachweis der Ge-
windestange von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBVXL - 18 Seiten von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBXL — Stabwerksberechnung - 26 Seiten Egcobox FBXL plastischer Querschnittsnachweis der Gewin-
destange von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBXL CB - Stabwerksberechnung - 11 Seiten Egcobox FBXL CB plastischer Querschnittsnachweis der
Gewindestange von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBXL 14 CB - 24 Seiten von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022
FBXL 14 - 32 Seiten von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

FBXL 20 - 48 Seiten von GRAWE + BERTRAM INGENIEURE vom 14.10.2022

620PZ01/01-DEDE-04/23
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1.3 Zeichnung fir

1.3.1  Querkraftelement — Typ: FB 14 Rev A vom 02.06.2022 1 Seite
1.3.2  Querkraftelement — Typ: FB 20 Rev A vom 02.06.2022 1 Seite
1.3.3  Querkraftelement — Typ: FBQM Rev A vom 07.12.2022 6 Seiten
1.3.4 Querkraftelement — Typ: FBQXL Rev A vom 07.12.2022 6 Seiten
1.3.5 Egcobox —Typ: FBM 14 Rev A vom 07.12.2022 4 Seiten
136 Egcobox— Typ: FBXL 14 Rev A vom 07.12,2022 4 Seiten
1.3.7 Egcobox - Typ: FBM 20 Rev A vom 07.12.2022 3 Seiten
1.3.8  Egcobox - Typ: FBXL 20 Rev A vom 07.12.2022 3 Seiten
1.3.9 Egcobox - Typ: FBVM 14 Rev A vom 07.12.2022 3 Seiten
1.3.10 Egcobox — Typ: FBVXL 14 Rev A vom 07.12.2022 3 Seiten

2. Bautechnische Grundlagen

Die giiltigen technischen Baubestimmungen, insbesondere:

N/ DIN EN 1992-1-1:2011-01

12/ DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04

13/ DIN EN 1992-1-1/NA/A1:2015-12

/4 DIN 488-1 und -3:2009-08

151 DIN EN 1993-1-1:2010-12

16/ DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07

17l DIN EN 1993-1-1/NA:2018-12

18/ DIN EN 1993-1-4:2015-10

19/ DIN EN 1993-1-4/NA:2017-01

/10/  DIN EN 1993-1-8:2010-12

/11 DIN EN 1993-1-8/NA:2020-11

12/ ETA-19/0046 tragende warmedammende Elemente fiir die thermische Trennung von Bauteilen‘aus
Stahlbeton vom 13. Mai 2020
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3. Baustoffe und Lastannahmen

3.1 Baustoffe (alle NR — Stahle mind. Korrossionschutzwiderstandsklasse Ill)

- Normalbeton C 20/25; = C 25/30;

- Betonstahl B 500 mit fyx = 500N/mm?

- Betonstahl (Querkraftstab) B 500 NR mit fy = 700N/mm?, fy = 609N/mm?

- Baustahl (Querkraftelement) 5355 NR mit fy = 355N/mm?, fy = 600N/mm?

- Gewindestange Stahl NR A4-80 mit fy, = 600N/mm?, fy = 800N/mm?
E = 170000 N/mm?

- Baustahl (Druckplatte) 5235 NR mit fy = 235N/mm?, fy = 500N/mm?

- Baustahl (Knagge und Stirnblech) 5235 mit fy = 235N/mm?, f, = 360N/mm? (bauseits)

3.2  Lastannahmen
Der Egcobox Anschlusstyp FB (FB CB, FBV) wird zur thermischen Trennung von Stahl- und Stahlbe-
tonbauteil eingesetzt. Es dirfen nur vorwiegend ruhende Einwirkungen nach /2/ eingetragen werden.
Die Einwirkungen mlssen, wie in Abschnitt 3.3 dargestellt, in der Achse des Schweifiteils angesetzt
werden und dirfen keine grolReren Bemessungsschnittkrafte hervorrufen, als die in den Anlagen 1 bis 4
dieses Typenpriifberichtes angegebenen Bemessungswiderstande. Die Bemessungswiderstande sind
von der Anschlusshohe, der Starke der Dammung und der Betondruckfestigkeit abhangig.

3.3  Orientierung und Lage der
zulassigen Schnittkrafte:

11

\\

rT

Egcobox FB

K|

g;f-

-1 __ Drockplsue 35358 mm

Egcobox FB CB

s

&
Egcobox FBY @ °
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4. Priifergebnis

Die unter Ziffer 1 aufgefiihrten Unterlagen wurden hinsichtlich der Standsicherheit auf der Grundlage der Bbg-
BauVorlV vom 07.11. 2016, zuletzt geandert durch Artikel 3 der Verordnung vom 31.03.2021, und der BbgBau-
PrifV vom 10.09.2008, zuletzt geandert durch Verordnung vom 24.08.2021, des Landes Brandenburg bauauf-
sichtlich geprift. Unter Beachtung der Prifbemerkungen nach Abschnitt 5 wird festgestellt, dass die vorgelegten
Berechnungen vollstandig und richtig sind, sowie den geltenden technischen Baubestimmungen entsprechen.
Sonstige bauordnungsrechtliche oder andere behérdliche Anforderungen waren nicht Gegenstand dieser Pri-
fung.

5. Priifbemerkungen

5.1 Durch den vorliegenden Priifbericht werden die Richtigkeit und Vollstandigkeit der Nachweise im Grenz-
zustand der Tragfahigkeit unter vorwiegend ruhenden Einwirkungen bestatigt. Nachweise im Grenzzu-
stand der Gebrauchstauglichkeit wurden nicht zur Prifung vorgelegt.

5.2 Die unter den Abschnitten 1.2 bis 1.3 aufgefiihrten bautechnischen Nachweise und Typenbléatter fir die
Egcobox Anschlusstyp FB (FB CB, FBV) wurden hinsichtlich der folgenden Kriterien gepriift.

- Einhaltung der Materialanforderung und Bauteilgeometrie entsprechend /1/, Abschnitt 3 in Ver-
bindung mit /2/ und /12/

- Einhaltung der minimalen Stababstande entsprechend /1/, Abschnitt 8.2 in Verbindung mit /2/

- Ermittlung des Mindestbiegerollendurchmessers der Bewehrung entsprechend /1/, Abschnitt
8.3 in Verbindung mit /2/, Tabellen NA.8.1 a) und b)

- Nachweis der Zug- und Druckbewehrung entsprechend /1/, Abschnitt 3.2 in Verbindung mit
12

- Nachweis der Verankerungslangen der Querkraftstabe entsprechend /1/, Abschnitt 8.4 in Ver-
bindung mit /2/

- Nachweis der Ubergreifungslange der Langsbewehrung @ = 14, 20 mm nach /1/, Abschnitt
8.7.3 in Verbindung mit /2/

- Nachweis Betonkantenbruch, Druckplatte und KehInaht zur Gewindestange nach /12/

- Nachweis der Gewindestangen entsprechend /8/, Abschnitt 5.1 und 5.4 in Verbindung mit /9/

- Nachweis der Querkraftelemente entsprechend /8/, Abschnitt 5.1 in Verbindung mit /9/

- Nachweis der SchweilRnaht zwischen Querkraftelement und Querkraftstab entsprechend /8/,
Abschnitt 6.3 in Verbindung mit /9/

- Nachweis der Schweiflnaht zwischen dem bauseitigen Stirnblech und der bauseitigen Knagge
entsprechend /10/, Abschnitt 4.5 in Verbindung mit /11/

Fir alle nicht aufgelisteten Anforderungen sind objektbezogene bautechnische Nachweise zu fiihren
und zur Priifung bei dem fiir das Bauvorhaben zustandigen Prifingenieur fiir Standsicherheit vorzule-
gen.

5.3  Die Egcobox Anschlusstypen FB (FB CB, FBV) mit einer Bauteilbreite (inkl. Ddmmung) von 220 mm
werden aus einem Querkraftelement mit Querkraftbewehrungsstaben (& von 8 bis 12 mm) und' zum
Teil mit Zug- und Druckbewehrung (& von 14 und 20 mm) als vorgefertigte Elemente zur Herstellung
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von Auflager fiir Stahltrager an der Aullenseite von Warmedammung verwendet. Die Druckbewehrung
wird zum Teil durch Druckelemente (Gewindestange + Druckplatte) ersetzt.

Die beidseitig der Egcobox FB (FB CB, FBV) anschlieenden Bauteile (Stahlkonstruktion / Stahlbeton-
decke) missen entsprechend /1/ in Verbindung mit /2/ und /3/ sowie /5/ in Verbindung mit /6/ und /7/
statisch nachgewiesen werden.

54  Die Egcobox Anschlusstypen FB (FB CB, FBV) werden mit Anschlusshéhen von 180 mm bis 280 mm
und einer Dammstarken von 8 cm (M) und 12 cm (XL) hergestellt.

55  Die Egcobox Anschlusstypen FB und ihre Untertypen (FB CB, FBV) werden fir folgende Schnittkraft-
tbertragung vorgesehen:
- Anschlusstypen FB: Ubertragung von positiven Querkraften und / oder positiven oder negativen
Momenten
- Anschlusstypen FB CB: Ubertragung von positiven Querkraften und / oder negativen Momenten
Anschlusstypen FBV: Ubertragung von positiven Querkraften und / oder positiven Normalkréften

56  Orientierung und Lage der zulassigen Schnittkrafte, siehe Punkt 3.3 dieses Typenprifberichtes. Anders
gerichtete planmaBige oder unplanméaBige Krafte oder Zwangskrafte sind auszuschlieRen.

5.7  Die Egcobox Anschlusstypen FB sind nicht in Verbindung mit Elementdecken vorgesehen.

58  Die Egcobox Anschlusstypen FB CB und FBV kénnen unter Beriicksichtigung der Vorgaben in 1.2.1
Seite 5a in Verbindung mit Elementdecken verwendet werden.

5.9  Die Korrosionsbeanspruchung der Aufenbauteile der Egcobox Anschlusstypen FB (FB CB, FBV) darf
die Korrosionsbestandigkeitsklasse 11l entsprechend /8/ in Verbindung mit /9/ nicht (iberschreiten. Die
Korrosionsbheanspruchung ist jeweils objektbezogen nachzuweisen.

510  Die erforderliche Mindestbetonqualitat richtet sich nach den Vorgaben von /1/ Abschnitt 4 in Verbindung
mit /2/ und /3/. Die Betonfestigkeiten nach Anlage 1 bis 4 diirfen nicht unterschritten werden.

511 Das NennmaR der Betondeckung richtet sich nach den Vorgaben von /1/ Abschnitt 4.4.1 in Verbindung
mit /2/, Tabellen NA.4.3 bis NA.4.5 entsprechend der jeweiligen Expositionsklasse. Die Betondeckung
ist jeweils objektbezogen nachzuweisen, wobei zu beachten ist, dass die Angaben in den Priifvorgaben
Punkt 1.3 nicht unterschritten werden.

5.12  Die Bemessung der Egcobox Anschlusstypen FB (FB CB, FBV) erfolgte unter der Annahme guter Ver-
bundbedingungen.

5.13  Die Nachweise des Brand-, Warme- und Schallschutzes sind, falls erforderlich, objektbezogen zu fiih-
ren.

514  Bei Verwendung des Egcobox Anschlusstyp FB (FB CB, FBV) ist darauf zu achten, dass der GroBtkorn-
durchmesser des Betons dgentsprechend den vorgesehenden Stababstanden geplant werden muss.

5.16  Der seitliche Abstand der Querkraftstabe zum Bauteilrand rechtwinklig zur Biegeebene ist >100.mm,
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516 Die Querkraftstabe werden im Betonbauteil verankert. Fiir deren Verankerungsnachweis wurden die
beiden nachfolgend dargestellten Ingenieurmodelle verwendet:

Ingenieurmodell 1: Bezugsachse SchnittgréRen/Bemessungsschnitt

-

=
2
Z
%
=

Dammung mﬂef

Bazugsachse Schnittgrifen/Bemessungsschnitt

Ingenieurmodell 2:
Vs
I
M N
1\
Dammung  Auflager

Das Auflager des Modells beginnt direkt neben der Dammung. Von der Biegung des Querkraftstabes
bildet sich zum Auflager hin eine Druckstrebe. Die Druckstrebe wird am Auflager umgelenkt und kreuzt
den Querkraftstab. Die Verankerung des Querkraftstabes beginnt im Abstand von c+10 cm vom Bau-
teilrand (Kreuzungspunkt Druckstebe und Querkraftstab). Bei ¢ handelt es sich um die Betondeckung
der Randstecker.

Sollte bei der Kraftweiterleitung von diesem Ingenieurmodellen abgewichen werden, ist die Veranke-
rung im Betonbauteil objektbezogen nachzuweisen.

517  Im Rahmen dieser Typenpriifung wurde die Kraftiibertragung im Fachwerkstab Stab Zeq, Zved und Deg
nachgewiesen. Vorhandene Biegezugstaben erfordern eine bauseitige Anschlussbewehrung. Die
Lange der Stabe ergibt sich aus der Zugkraftdeckung gemaR Tragwerksplanung. Bei den Elementen
der Egcobox Anschlusstyp FB mit positiven Momenten ist darauf zu achten, dass die- Druck- und
Zugstabe zu den Darstellungen der Ingenieurmodelle vertauscht werden. :
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5.18  Bei den Elementen der Egcobox Anschlusstyp FB mit negativen Momenten ist darauf zu achten, dass
die Druckkrafte aus der unteren Druckbewehrung weitergeleitet werden miissen. Der Nachweis erfolgt
objektbezogen durch den verantwortlichen Tragwerksplaner.

5.19  Die Kraftweiterleitung aus dem Egcobox Anschlusstyp FB (FB CB, FBV) ist in der Stahlbetonplatte und
allen anderen anschlieRenden Bauteilen objekthezogen nachzuweisen.

5.20  Der seitliche minimale Randabstand der Druckelemente zur Betonkante darf 10 cm nicht unterschreiten.

5.21  Beiden vorgegebenen Randsteckern handelt es sich um eine konstruktive Bewehrung. Sie ist nicht fiir
die Hochhangung der Querkraft vorgesehen. In den Ecken der Randstecker sind konstruktive Langsei-
sen nach Angaben des Tragwerksplaners vorzusehen.

522  Der Egcobox Anschlusstyp FB (FB CB, FBV) darf weder verdreht noch gekippt eingebaut werden.

523  Aufgrund der gewahlten Langen der Gewindestébe diirfen die Dicken der bauseitigen Stimplatten bei
den M16 maximal 30 mm und bei den M22 maximal 35 mm betragen.

5.24  Die bauseitigen Stahltrager sind mit ihren Kaggen so einzubauen, dass die Knaggen vollflachig auf der
Oberseite des Querkraftelementes aufliegt. Voliflachig kann sie auch tiber den Einsatz von Distanzplatt-
chen aufliegen.

525  Rund um die Gewindestabe muss das Stimblech der bauseitigen Stahlkonstruktion nach der Montage
vollflachig am Querkraftelement anliegen.

5.26  In der Genehmigungsplanung eines Bauvorhabens sind die jeweiligen Einsatzbedingungen fiir den
Egcobox Anschlusstyp FB (FB CB, FBV) herauszuarbeiten und detailliert vorzugeben und wenn durch
Rechtsvorschriften vorgeschrieben, dem fiir das Bauvorhaben zustandigen Priifingenieur fiir Standsi-
cherheit vorzulegen.

6. Fir den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Bauvorlagen

6.1 Seiten 1 bis 9 dieses Typenpriifberichts

6.2  Prifvorlagen 1.3 — Zeichnung fiir die entsprechende Egcobox mit ihren Unterzeichnungen (Querkraf-
telemente)

6.3  Anlagen 1 bis 4 dieses Typenpriifberichts

6.4 Die erforderlichen ortlichen Anpassungen unter Berlicksichtigung der riut}m ',:
Priifberichtes.
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il Allgemeine Bestimmungen

7.1 Die typengepriiften Bauvorlagen zum Priifgegenstand befreit die Bauaufsichtsbehorde von der Ver-
pflichtung, bei genehmigungsbediirftigen baulichen Anlagen, den Priifgegenstand emeut in statischer
Hinsicht zu priifen. Unabhangig hiervon besteht weiterhin die Verpflichtung, die Ubereinstimmung der
Bauausflihrung an Hand der Grundlagen und Ergebnisse der gepriiften Unterlagen zu kontrollieren.

7.2 Die Typenpriifung befreit den Bauherrn nicht von der Verpflichtung, fir jedes genehmigungspflichtige
Bauvorhaben eine Baugenehmigung bzw. Genehmigung nach anderen Rechtsvorschriften einzuholen.

7.3 Dieser Typenpriifbericht wird unbeschadet der Rechte Dritter erteilt.

74 Dieser Typenpriifbericht darf nur im Ganzen und nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

1.5 Die Geltungsdauer kann vom Bautechnischen Priifamt in Cottbus widerrufen werden, wenn zugrunde
gelegten Unterlagen ihre Gltigkeit verlieren, technische Baubestimmungen wesentlich geandert wer-
den oder neue technische Erkenntnisse gegen eine Weitergeltung der Typenpriifung sprechen.

7.6 Die Verlangerung der Geltungsdauer kann beantragt werden, wenn alle der Typenpriifung zugrunde
liegenden Voraussetzungen weiter gegeben sind und der Typenpriifbericht noch giiltig ist.

14 Die Typenpriifung beriicksichtigt die derzeitigen gliltigen Baubestimmungen.

7.8 Sollten sich vor Ablauf der Geltungsdauer des Typenpriifberichts wesentiiche Anderungen (z.B. in sta-
tisch konstruktiver Hinsicht, beziiglich der Nutzungsart oder innerhalb der im Abschnitt 2 aufgefiinrten
bautechnischen Grundlagen) ergeben, so hat der Antragsteller dies dem Bautechnischen Priifamt um-
gehend anzuzeigen. Das Bautechnische Priifamt entscheidet dann (iber das weitere Vorgehen.

Im Auftrag

[

Dipl.-Ing. D.
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Anlage 1 von 4 FBM14 + FBXL14 Seite 1/4 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353 vom 27.12.2022 =" | B/

Biegetragfahigkeit in [kNm] far FBM14-8 fir C20/25

Elementhahe [mm] / Ve [RN/Elormeat]
innerer Hebelarm [mm] <230 | 250 | 300 | 346 <346
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]
180 1138 -12,5 -12,3 -11,7 -11,2 12:5
190 123 -13,6 -13,4 -12,7 -12,2 13,6
200 133 -14.7 -14.5 -13,8 -13,2 14,7
210 143 -15,8 -15,6 -14.8 -14,2 15,8
220 1563 -17,0 -16,7 -15,9 -15,2 17,0
230 163 -18,1 -17.8 -16,9 -16,2 18,1
240 173 -19,2 -18,8 -18,0 -17.,2 19,2
250 183 -20,3 -19,9 -19,0 -18,2 20,3
260 193 -21,4 -21,0 -20,0 -19,2 21,4
270 203 -22,5 -22,1 -21,1 -20,1 225
280 213 -23.,6 -23,2 -22.1 -21,1 23,6
Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBM14-8 fur = C25/30 )
Elementhshe [mm] / Wi IebliElemicnt]
inneter Hehalai [l <174 | 200 | 300 | 344 <344
neg. Moment [kNm] pos. Moment [KNm]

180 113 -13,2 -12,9 -11,7 -11,2 14,3
190 123 -14.4 -14.0 -12.7 -12,2 15,6
200 133 -15,5 -15,1 -13,8 -13,2 16,9
210 143 -16,7 -16,3 -14.8 -14,2 18,1
220 188 -17.8 -17,4 -15,9 -15,2 19,4
230 163 -19,0 -18,6 -16,9 -16,2 20,7
240 173 -20,2 -19,7 -18,0 -17,2 21,9
250 183 -21,3 -20,9 -19,0 -18,2 23,2
260 193 -22,5 -22,0 -20,0 -19,2 24 4
270 203 -23,6 -23,2 -21.1 -20,2 254
280 278 -24.8 -24.3 -22.1 -21,2 27,0
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Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBM14-10 fur C20/25

Elementhéhe [mm] / Vig [KeEigwmeny
innerer Hebelarm [mm] =479 | 49,0 | 51,0 | 53,6 <536
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]
180 113 -9,7 -96 -9.4 -9.1 12,5
190 123 -10,6 ~10,5 -10,2 -9.9 13,6
200 133 -11,4 -11,3 -11,0 -10,7 14,7
210 143 -12,3 -12,2 -11,9 -11,5 15,8
220 153 -13,2 -13,0 -12.7 -12,3 17,0
230 163 -14.0 -13,9 -13,5 -13,1 18,1
240 173 -14.9 -14,7 -14.3 -13,9 19,2
250 183 -15,7 -15,6 -151 14,7 20,3
260 193 -16,6 -16,4 -16,0 -15,5 21,4
270 203 -17.4 -17,3 -16,8 -16,3 22,5
280 213 -18,3 -18,1 -17.6 -17,1 23,6
Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBM14-10 fur = C25/30
Elementhéhe [mm] / ¥ra [KN/Element]
innerer Hebelarm [mm] <38 | 400 | 450 | 528 <526
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]

180 113 -11,1 -10,6 -10,0 -9,2 14,3
190 123 -12.1 -11.,5 -10,9 -10,0 15,6
200 133 -13,0 -12,5 -11,8 -10,8 16,9
210 143 -14.0 -13,4 -12,7 -11,6 18,1
220 1563 -15,0 -14 4 -13,6 -12,4 19,4
230 163 -16,0 -15,3 -14.,5 -13,3 20,7
240 173 -17.0 -16,2 -15,4 -14 1 21,9
250 183 -18,0 -17,2 -16,2 -14.9 23,2
260 193 -18,9 -18,1 17,1 -15,7 245
270 203 -19,9 -19,1 -18,0 -16,5 257
280 213 -20,9 -20,0 -18,9 -17.,3 27,0
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Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBXL14-8 fur C20/25

Elementhohe [mm] / Vgy [KN/Elerment]
innerer Hebelarm [mm] <214 | 25,0 | £7.0 I 294 <294
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm
180 113 -12,0 -11,5 -11,2 -10,9 12,5
190 123 -13,1 -12,5 -12,2 -11,9 13,6
200 133 -14,2 -13,5 -13,2 -12,8 14,7
210 143 -15,2 -14.6 -14.2 -13,8 15,8
220 163 -16,3 -15,6 -15,2 -14.7 17,0
230 163 -17.4 -16,6 -16,2 -15,7 18,1
240 173 -18,4 -17.6 -17,2 -16,6 19,2
250 183 -19,5 -18,6 -18,2 -17,6 20,3
260 193 -20,5 -19,7 -19,2 -18,6 21,4
270 203 -21,6 -20,7 -20,2 -19,5 22,6
280 213 -22,7 -21,7 -21,2 -20,5 2386
Biegetragfahigkeit in [kNm] far FBXL14-8 fir = C25/30
Elementhshe [mm] / Vau IShElement]
inrieser Hebalam [mir] <174 | 200 | 250 | 291 <29,1
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]

180 113 -12,6 -12,2 -11,5 -10,9 13,6
190 123 -13,7 -13,3 -12,5 -11,9 14,8
200 133 -14,8 -14,4 -13,5 -12,8 16,0
210 143 -16,0 -15,5 -14,6 -13,8 172
220 153 =171 -16,6 -156,6 -14.8 18,4
230 163 -18,2 -17.7 -16,6 -15,8 19,6
240 173 -19,3 -18,7 -17.6 -16,7 20,8
250 183 -20,4 -19.8 -18,6 -17,7 22,0
260 193 -21.5 -20,8 -19,7 -18,6 23,2
270 203 -22,7 -22,0 -20,7 -19,6 24 .4
280 213 -23,8 -23,1 -21,7 -20,6 256
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Anlage 1 von 4 FBM14 + FBXL14 Seite 4/4 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353 vom 27.12.2022 ="l | B/
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Biegetragfahigkeit in [kNm] fir FBXL14-10 fur C20/25

Elementhéhe [mm] / Vg [KN/Element]
innerer Hebelarm [mm] <396 | 400 | 420 | 449 44,9
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm
180 113 -9.4 -9.3 -9,1 -8,6 12.5
190 123 -10,2 -10,1 -9.9 -9.4 13,6
200 132 -11.1 -11,0 -10,7 -10,2 14,7
210 143 -11,9 -11.8 -11,6 -10,9 15,8
220 1563 -12,7 -12.6 -12,3 -11,7 17,0
230 163 -13,6 -13,5 -11,1 -12,5 18,1
240 T3 -14.4 -14.3 -13,9 -13,2 19,2
250 183 -15,2 -15,1 -14.7 -14,0 20,3
260 193 -16,0 -16,0 -15,5 -14,8 21,4
270 203 -16,9 -16,8 -16,3 -15,56 22,5
280 213 -17,7 -17.6 -17,1 -16,3 23,6
Biegetragfahigkeit in [kNm] fir FBXL14-10 fur = C25/30
; Vrq [KN/Element]
Elementhshe [mm] / i
" Hebelar[m [nlm] <39 | 400 | 420 | 458 <458
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm] |

180 113 -9,9 -9,3 -9.1 -8,5 13,6
180 123 -10,8 -10,1 -9.9 -9,3 14,8
200 133 -11,7 -11,0 -10,7 -10,0 16,0
210 143 -12,56 -11.,8 -11,5 -10,8 17,2
220 153 -13,4 -12,6 -12,3 -11,6 18,4
230 163 -14,3 -13,5 -13,1 -12,3 19,6
240 173 -15,2 -14,3 -13,9 -13,0 20,8
250 183 -16,1 -15.1 -14.7 -13,8 22,0
280 193 -17.,0 -16,0 -15,5 -14.5 23,2
270 203 -17.8 -16,8 -16,3 -15,3 24,4
280 213 -18,7 -17,6 -17.1 -16,0 25,6
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Anlage 2 von 4 FBM20 + FBXL20 Seite 1/6 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Biegetragfahigkeit in [kNm)] fur FBM20-8 fir C20/25

Elementhohe [mm) / Viga [EN/Elamen]
innerer Hebelarm [mm] <312 | 3200 | 3300 | 3460 <346
neg. Moment [KNm] pos. Moment [kNm]
180 108 -26,1 -26,0 -25,9 -25,8 16,1
190 118 -28,5 -28,4 -28,3 -28,2 17,6
200 128 -31,0 -30,9 -30,7 -30,5 18,0
210 138 -33,4 -33,3 -33,1 -32,9 20,5
220 148 -35,8 -35,7 -35,5 -35.3 22,0
230 158 -38,2 -38,1 -38,0 -37,7 235
240 168 -40,7 -40,5 -40,4 -40,1 25,0
250 178 -43,0 -42 9 -42 8 -42.5 26,5
260 188 -455 -45,3 -45,2 -44 8 28,0
270 198 -47.9 -47.8 -47.6 -47 2 29,4
280 208 -50,3 -50,2 -50,0 -49.6 30,9
Biegetragféhigkeit in [kNm] fur FBM20-8 fur = C25/30
Elementhshe [mm)] / Vi (KNI Elament]
innerer Hebslgmn Trum] <112 | 2000 | 3000 | 3440 <344
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]
180 108 -28,3 -27,3 -26,3 -25,8 18,8
190 118 -30,9 -29.8 -28,7 -28,2 20,5
200 128 -33.,5 -32,4 -31,1 -30,6 22,3
210 138 -36,2 -34.9 -33,6 -33,0 240
220 148 -38,8 -37,5 -36,0 -35,3 258
230 158 -41,4 -40,0 -38,5 -37,8 27.5
240 168 -44.0 -42.5 -40,9 -40,1 29,2
250 178 -46.6 -45,1 -43,3 -42.5 31,0
260 188 -49 3 -47,6 -45,7 -44 .9 32,7
270 198 -51.9 -50,2 -48,2 -47.3 34,5
280 208 -54,5 -52,7 -50,6 -49.7 36,2
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Anlage 2 von 4 FBM20 + FBXL20 Seite 2/6 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Biegetragfahigkeit in [kNm] for FBM20-10 fiir C20/25

Elementhéhe [mm] / L
innerer Hebelarm [mm] <5836 | <536
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]
180 108 -23,5 16,1
190 118 -25,7 17,6
200 128 -27.8 19,0
210 138 -30,0 20,5
220 148 -32,1 22,0
230 158 -34.4 38
240 168 -36,5 250
250 178 -38,7 26,5
260 188 -40,8 28,0
270 198 -43,0 29.4
280 208 -45 2 30,9
Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBM20-10 fiir =2 C25/30
Elementhahe [mm] / Visa [k Element
iifieEar HabalEfn (] <347 | 4000 | 50,00 52,60 <526
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kKNm]

180 108 -25,7 252 -24.1 -23,8 18,8
190 118 -28,1 -27.5 -26,3 -26,0 20,56
200 128 -30,5 -29,8 -28,6 -28,2 22,3
210 138 -32,9 -32,2 -30,8 -30,4 240
220 148 -35,3 -34.5 -33,0 -32,6 25,8
230 158 -37,7 -36,9 -35,3 -34,9 27,5
240 168 -40,0 -39,2 -37,5 -37 1 29,2
250 178 -42 4 -41.5 -39,7 -39,3 31,0
260 188 -44 8 -43.8 -42.0 -41,5 32,7
270 198 -47 2 -46,2 -44 2 -43,7 34,5
280 208 -49 6 -48,5 -46.4 -45,9 36,2

620PZ01/01-DEDE-04/23
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Anlage 2 von 4 FBM20 + FBXL20 Seite 3/6 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBM20-12 fur C20/25

ri1LBV

Landesamt fUr Bauen
und Verkehr

B

Vrq [KN/Element]
Elemenththe [mm] / A
innerer Hebe]ar[m [nim] <631 | 6500 | 6800 | 7050 <70,
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm}
180 108 -22,7 22,5 22,2 -21,9 16,1
190 118 24,8 24,6 24,3 -23.9 17,6
200 128 26,9 26,6 26,3 25,9 19,0
210 138 29,0 28,7 28 4 28,0 20,5
220 148 -31,1 -30,8 -30,4 -30,0 22,0
230 158 -33,2 -32,9 -32,5 -32,1 23,5
240 168 -35,3 -35,0 -34,5 -34,1 25,0
250 178 -37,4 -37,1 -36,6 -36,1 26,5
260 188 -39,5 -39,1 -38,6 -38,1 28,0
270 198 -41.6 412 40,7 -40,2 29,4
280 208 -43,7 -43,3 42,7 42,2 30,9
Biegetragfahigkeit in [kNm] fiir FBM20-12 fiir = C25/30
Elementhshe [mm] / Ve [RBUERRER]
innerer Hebelarm [mm] <567 | 6000 | 6500 | 7030 <70,3
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]
180 108 23,4 23,0 22,5 -21,9 18,8
190 118 -25,6 251 246 -23,9 20,5
200 128 27,7 27,3 26,6 -26,0 22,3
210 138 29,9 29,4 28,7 -28,0 24,0
220 148 -32,0 -31,6 -30,8 -30,0 25,8
230 158 -34,2 -33,7 -32,9 -32,1 275 T
240 168 -36,3 -35,8 -35,0 -34,1 29,2 Vi ten N
250 178 -38,5 -37.9 -37,1 -36.1 30/ | e\
260 188 -40,7 -40,1 -39,1 -38,1 887 b % '}
270 198 -42.8 422 -41,2 -40,2 345 | = .;ﬁs‘**-“#f.@\g; 5
280 208 -45,0 -44,3 -43,3 -42,2 36,2 k;; 7/ g‘xf
Mk T
é’“’%ﬁ%ﬁ%@'

620PZ01/01-DEDE-04/23



Anlage 2 von 4 FBM20 + FBXL20 Seite 4/6 zum Typenprifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Bieqgetragfahigkeit n [kNm] fir FBXL20-8 fir C20/25

Elementhéhe [mm] / SRil-Elemant]
innerer Hebelarm [mm] 2278 I I I 29,40 4294
neg. Moment [KNm] pos. Moment [kNm]
180 108 -25,7 -25,4 16, 1
190 118 -28, 1 -27,8 17,6
200 128 -30,4 -30, 1 19,0
210 138 -32,8 -32,5 20,5
220 148 -35,2 -34,9 22,0
230 158 -37,6 -37,2 23,5
240 168 -39,9 -39,6 25,0
250 178 -42,3 -41,9 26,5
260 188 -44.7 -44.3 28,0
270 198 -47,0 -46,6 29,4
280 208 -49.4 -49,0 30,9
Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBXL20-8 fur 2 C25/30
Elementhéhe [mm] / FERIB Sert
\nForrE FEE R 114 | 1500 | 2000 | 2910 5 29,1
neg. Moment [KNm] pos. Moment [kNm)
180 108 -27.9 -27,4 -26,7 -25,5 18,8
190 118 -30,5 -29,9 -29,2 -27,9 20,5
200 128 -33, 1 -32,5 -31,7 -30,2 22,3
210 138 -35,7 -35,0 -34, 1 -32,6 240
220 148 -38,3 -37,6 -36,6 -34,9 25,8
230 158 -40,9 40, 1 -39, 1 -37,3 27,5
240 168 -43,4 -42.7 -41,6 -39,6 29,2
250 178 -46,0 -45,2 44,1 -42,0 310 /
260 188 -48,6 -47.7 -46,5 -44.3 32,7 A
270 198 51,2 -50,3 -49,0 -46,7 45 |
280 208 -53,8 -52,8 -51,5 49, 1 36,2 0"
Ny
N

620PZ01/01-DEDE-04/23

-~ LBV

Landesamt fur Bauen
und Verkehr

L_I.




Anlage 2 von 4 FBM20 + FBXL20 Seite 5/6 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBXL20-10 fur C20/25

Elementhshe [mm] / Vigy [RBUEIEMmEN]
innerer Hebelarm [mm] <449 | | I £44,9
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]
180 108 -23,1 16,1
190 118 253 17,6
200 128 27,4 19,0
210 138 29,6 20,5
220 148 -31,7 22,0
230 158 -33,9 23,5
240 168 -36,0 25,0
250 178 -38,2 26,5
260 188 -40,3 28,0
270 198 425 294
280 208 -44.6 30,9
Biegetragfahigkeit in [kNm] fir FBXL20-10 fir = C25/30
Elementhohe [mm] / Vi [kNElement]
innerar Hebelarm [mm] <299 | 3500 | 4000 | 4580 <458
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]
180 108 25 4 24,7 -24.0 -23,2 18,8
190 118 -27.8 -27.0 -26,2 253 20,5
200 128 -30,1 -29,2 -28,4 27,5 22,3
210 138 -32,5 -31,5 -30,7 -29.6 24,0
220 148 -34,8 -33,8 -32,9 -31,8 25,8
230 158 -37,2 -36,1 -35,1 -33,9 27,5 22 2
240 168 -39,5 -38,4 -37,3 -36,0 29,2 I OaNDES,
250 178 -41,9 -40,7 -39,5 -38,2 310 /| oBf ff:k’»
260 188 -44,2 -42.9 -41,7 -40,3 327 /[ RIET \
270 198 -46,8 -45,2 -44,0 -42,5 345 [ 2| (ZAEmy
280 208 -48,9 -47,5 -46,2 -44,6 362 \2d \&y/ &+
\%r_ ’v”.’fg. .?EE'J' ;\\'.i::“lg—_;
\r SOHES TE
Nvyap e
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Anlage 2 von 4 FBM20 + FBXL20 Seite 6/6 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Biegetragfahigkeit in [kNm] fiir FBXL20-12 fur C20/25

Elementhéhe [mm] / Mg [0S lemEn]
ierer Hebelanm [l <494 | 5000 | 5500 | 6030 <60,3
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kKNm]
180 108 22,7 -22.,6 -21,9 -21,2 16,1
190 118 -24.8 -24,7 -23,9 -23,2 17,6
200 128 -26,9 -26,8 -26,0 -25.1 19,0
210 138 -29,0 -28,9 -28,0 -27,1 20,5
220 148 -31,1 -31,0 -30,0 -29,0 22,0
230 158 -33,2 -33,1 -32,1 -31,0 23,56
240 168 -35,3 -35,1 -34.1 -32,9 25,0
250 178 -37.4 -37,2 -36,1 -34,9 26,5
260 188 -39,5 -39,3 -38,1 -36,8 28,0
270 198 -41.6 -41.4 -40,2 -38,8 29,4
280 208 -43,7 -43,5 -42,2 -40,8 30,9
&g_etragféiigkeit in [kNm] fur FBXL20-12 fir = C25/30
Elementhéhe [mm] / W IR/ Elament]
innerer Hebelarm [mm] <206 | 3000 | 40,00 | 59,90 <599
neg. Moment [kNm] pos. Moment [kNm]
180 108 -26,7 -254 -24.0 -21,2 18,8
190 118 -29,2 -27.,7 -26,2 -23,2 20,5
200 128 -31,6 -30,1 -28,4 -25,1 22,3
210 138 -34,1 -32.4 -30,7 -27 .1 24,0
220 148 -36,5 -34,7 -32,9 -29,1 25,8
230 158 -39,0 -37,1 -35,1 -31,1 27,5
240 168 -41,5 -39 4 -37,3 -33,0 29,2 7y
250 178 -43,9 -41.8 -39,5 -35,0 310 L
260 188 -46,4 -44 1 -41.7 -36,9 2.7/
270 198 -48,8 -46,5 -44.0 -38,8 34,5
280 208 -51,3 -48,8 -46,2 -40,9 36,2
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Anlage 3 von 4 FBM CB + FBXL CB Seite 1/4 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBM14-8 CB fur = C20/25

Elementhéhe [mm] /

Vrq [KN/Element]

innerer Hebelarm [mm] <10,7 20,0 30,0 34,6
180 113 -11,0 -10,0 -8,8 -8,3
190 123 -12,0 -10,9 -9.6 -9.0
200 133 -13,0 -11,7 -10,4 -9.8
210 143 -13,9 -12,6 -11,2 -10,5
220 153 -14,9 -13,5 -12,0 -11,3
230 163 -15,9 -14.4 -12,8 -12,0
240 il -16,9 -15,3 -13,6 -12,7
250 183 -17,9 -16,2 -14.3 -13,5
260 193 -18,8 -17,0 -15,1 -14,2
270 203 -19,8 -17.9 -15,9 -15,0
280 213 -20,8 -18,8 -16,7 -15,7

Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBM14-8 CB fur 2 C25/30
Elementhéhe [mm] / Vra [KN/Element]

innerer Hebelarm [mm] <8,9 20.0 30,0 34,4
180 113 -12,4 -11,1 -9.9 -9.5
180 123 -13,5 -12,1 -10,8 -10,3
200 133 -14,6 -13,1 -11,7 -11,2
210 143 -15,7 -14.1 -12,5 -12,0
220 153 -16,8 -15,1 -13,4 -12.9
230 163 -17,9 -16,1 -14,3 -13,7
240 173 -19,0 -17 1 -15,2 -14.6
250 183 -20,1 -18,0 -16,1 -154
260 193 -21,2 -19,0 -16,9 -16,3
270 203 -22,3 -20,0 -17.8 -17.1
280 213 23,4 | -21,0 -18,7 -17,9

620PZ01/01-DEDE-04/23
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Anlage 3 von 4 FBM CB + FBXL CB Seite 2/4 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Biegetragfahigkeit in [kNm] fir FBM14-10 CB fur = C20/25

Elementhéhe [mm]/ Vg [kN/Element]
innerer Hebelarm [mm)] <121 250 40,0 53,6
180 113 -10,9 -9,4 -7.7 -6,2
190 123 -11.9 -10,2 -8,4 6,7
200 133 -12,8 -11,1 -9,1 -7.3
210 143 -13,8 -11,9 -9.7 -7.8
220 153 -14,7 -12,7 -10,4 -8,4
230 163 -15,7 -13,6 -11,1 -8,9
240 173 -16,6 -14.4 -11,8 -9,5
250 183 -17.,6 -15,2 -12,5 -10,0
260 193 -18,6 -16,1 -13,2 -10,6
270 203 -19,5 -16,9 -13,8 -11,1
280 213 -20,5 17,7 -14.5 -11,6
Biegetragfahigkeit in [KNm] fur FBM14-10 CB fir = C25/30
Elementhéhe [mm] / Vg [KN/Element]
innerer Hebelarm [mm] <89 25.0 40,0 52,6
180 113 -12,4 -10,0 -7.9 -7.5
190 123 -13,5 -10,9 -8,6 -8,2
200 133 -14,6 -11,8 9,4 -8,8
210 143 -15,7 -12,7 -10,0 -9,5
220 153 -16,8 -13,6 -10,8 -10,1
230 163 -17.9 -14,5 -11,5 -10,8
240 173 -19,0 -15,3 -12,2 -11,4
250 183 -20,1 -16,2 -12.9 -12,1
260 193 21,2 17,1 -13,6 ADT
270 203 223 -18,0 -14,3 -13,4
280 213 -23,4 -18,9 -15,0 -14,1
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Anlage 3 von 4 FBM CB + FBXL CB Seite 3/4 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Biegetragfahigkeit in [kNm] fir FBXL14-8 CB fiir = C20/25

Elementhéhe [mm] / Vrg [KN/Element]
innerer Hebelarm [mm] <83 10,0 20,0 29.4
180 13 -11,0 -10,8 -9.3 -8,0
190 123 -12,0 -11,8 -10,1 -8,7
200 133 -13,0 -12.7 -11,0 -9.4
210 143 -13,9 -13,7 -11,8 -10,1
220 153 -14.9 -14.6 -12,7 -10,8
230 163 -15,9 -15,6 -13,6 -11,5
240 173 -16,9 -16,5 -14,3 -12,2
250 183 -17,9 -17,5 -15,1 -12,9
260 193 -18,8 -18,4 -16,0 -13,6
270 203 -19,8 -19,4 -16,8 -14,3
280 213 -20,8 -20,3 ATH -15,0
Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBXL14-8 CB fur = C25/30
Elemenththe [mm] / Vgq [KN/Element]
innerer Hebelarm [mm] <55 10,0 20,0 29,1
180 113 -12,6 -12,0 -10,5 -9,2
190 123 -13,7 -13,1 -11,4 -10,0
200 133 -14.8 -141 -12.,4 -10,8
210 143 -16,0 -15,2 -13,3 -11,6
220 153 -17.1 -16,2 -14,2 -12.4
230 163 -18,2 -17.3 -15,2 -13,3
240 173 -19,3 -18,3 -16,1 -14,1
250 183 -20,4 -19,4 -17,0 -14.9
260 193 -21,5 -20,4 -18,0 -15,7
270 203 -22,7 -21,5 -18,9 -16,5
280 213 -23,8 -22.5 -18,8 -17,3
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Anlage 3 von 4 FBM CB + FBXL CB Seite 4/4 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353

vom 27.12.2022

Biegetragfahigkeit in [kNm] fir FBXL14-10 CB fur =2 C20/25

Elementhshe [mm] / Vrq [KN/Element]
innerer Hebelarm [mm] <94 20,0 30,0 449
180 113 -10,9 -9,3 -7,9 -5,7
190 123 -11,9 -10,1 -8,6 -6,2
200 133 -12.8 -11,0 -9.3 -6,8
210 143 -13,8 -11,8 -10,0 -7.2
220 153 -14.7 -12,7 -10,7 -7.8
230 163 -15,7 -13,6 -11,4 -8,3
240 173 -16,6 -14.3 -12,1 -8,8
250 183 -17,6 -15,1 -12,8 -9.3
260 193 -18,6 -16,0 -13,5 -9,8
270 203 -19,5 -16,8 -14,2 -10,3
280 213 -20,5 -17.6 -14,9 -10,8
Biegetragfahigkeit in [kNm] fur FBXL14-10 CB fur = C25/30
Elementhéhe [mm] / Vgg [KN/Element]
innerer Hebelarm [mm] <872 20,0 30,0 458
180 113 -12,2 -10,5 -9.1 -6,8
190 123 -13,3 -11,4 -9.9 -7.4
200 133 -14.4 -12,4 -10,7 -8,0
210 143 -15,4 -13,3 -11,5 -8,6
220 153 -16,5 -14,2 -12,3 -9,2
230 163 -17.6 -15,2 -13,1 -9,8
240 173 -18,7 -16,1 -13,9 -10,4
250 183 -19,8 -17.,0 -14,7 -11,0
260 193 -20,9 -18,0 -15,5 -11,6
270 203 -21.,9 -18,9 -16,3 -12,2
280 213 -23,0 -19.,8 -17 1 -12.8
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vom 27.12.2022 Landesamt fiir Bauen

Anlage 4 von 4 FBVM + FBVXL Seite 1/1 zum Typenpriifbericht Nr. T 22/015/353 r| LBV
L J und Verkehr

Querkraft- und Drucktragfahigkeit fur FBVM14

etonfestig- |Querkraft-
keit stabe Vgy [KN / Element] [Dgq[kN / Element]

0,0 108,3

@8 346 73,7

0,0 108,3

G203 310 53.6 547
0,0 108,3

@12 70,5 37.8

0,0 118,86

@8 34,4 84,2

0,0 118,6

=Cad0 2 10 526 66.0
0,0 118,6

@12 70,3 48 4

Querkraft- und Drucktragfahigkeit fir FBVXL14

Betonfestig- [Querkraft--

keit stabe Vgq [KN / Element] |Dgg [KN / Element]

0,0 108,3

o8 294 70,6

0,0 108,3

€209 @10 449 50,9

0,0 108,3

@12 58,2 339

0,0 118,86

28 291 81,3

0,0 118,6

=0Raioe @10 458 60.0

0,0 118,6

@12 58,1 435
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