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Declaration of Performance

Annex Il of regulation (EU) Nr. 305/2011

Egcobox® FST

No. G3D-EgcoboxFST-2024-V.06

1. Unique identification code of the product type Egcobox® FST

2. Intended use/es: Load-bearing connecting element for connecting steel
components
3. Manufacturer: MAX FRANK GmbH & Co. KG

Mitterweg 1, 94339 Leiblfing, Germany

4. Authorised representative: Not relevant (see 3.)
5. System/s of AVCP: System 2+
6a. Harmonised standard: SLV-Munich

2451-CPR-EN1090-2013.0284

6b.  European Assessment Document: Not applicable
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7. Declared performance/s:

Essential characteristics
Geometric tolerances
Weldability

Fracture toughness

Fire behaviour

Release of cadmium
Release of radioactive radiation
Durability

Execution class
Component specification

performance
acc. to EN 1090-2
NPD

min. 27J at 20°C

The materials of the load-bearing components are
categorised as class A1

NPD

NPD

Corrosion resistance class Il according to
EN 1993-1-4

EXC2

003-AA-016/2 and acc. to EN 1090-2

8 Appropriate Technical Documentation and/or
Specific Technical Documentation:

MAX FRANK Group
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1. One module FZST

Side view

Sectional view

ZEd DEd
«— —>
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Top view

Fig. 1: One module FZST

Tab. 1: One module FZST

Strength FZST 16 FZST 22
ZRd 180,48 kN 349,52 kN
Drgd 153,81 kN 316,87 kN
MAX FRANK Group
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2. One module FVST

lVZ,Ed
Side view

Sectional view
Zey Deq
«— —>

e o]

Top view

Fig. 2: One module FVST

The FVST module is designed to resist normal forces and shear forces. The normal
force load always interacts with the shear force.

Tab. 2: One module FVST

Strength FVST 16 FVST 22
ZRd
Drg Diagram (Fig. 5) for one Diagram (Fig. 9) for one
VyRd module Type 16 module Type 22
VzRrd
MAX FRANK Group
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3. Combination of several modules

1vz,Ed (Case 3 or case 4) Case 3 and 4

le,Ed (Case 1 or case 2) lVZ’Ed CasF 1to4 l

@@ -|1@® @] M Zeag Deq

@ @] -l@® @] M PZed  [p-Deg

p=ei/(er+e)

|.@ ....... @Il@ _______ @I M P-Ded | |52,
[ o] [ o] =3
Ded  Zeg

horizontal number = m

vertical number = n

Fig. 3: Combination of several modules - overview
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Case 1 Case 2 Case 3 Case 4
*) Connection should be symmetrical outer module
~eo--el
\ A A A
inner module ~ 8
5 Je-el lo-eo] s
A 4 W) | Y ' W)
w| o + o) | +
Yo (ﬁl 5 [(e] (RI (o] )
N 4 NV y ﬁ NV NV NV ﬁ/
1@-@ L1, 1@ @ | Katithodt e WY
©
Al
v 1@ --@- Y \/
Z2 = FotRrd-ZEdz2 Z> = Diagram - Zeqz22 0 kN*
Z =FptRrd- ZEdz Z1=2Z2 - p-Zedzn Z = Diagram - Zeqz 2 0 kN* Z1=2Z2" p-Zedz12 0 kN*
D = Diagram D, = Diagram D = Diagram - Deqz 2 0 kN* D2 = Diagram - Ded.z,22 0 kN*
Vy = Diagram D1=D2-p Vy = Diagram - 2QM D1=D2 " p -Dedz12 0 kN*
> = Diagram Vy = Diagram - 2QM V; = Diagram - 2QM Vy = Diagram - 4QM
V. = Diagram - 2QM V; = Diagram - 4QM
No alternating moment load, combined with normal force and shear Alternating moment loads possible, combined with normal force
forces and shear forces

Fo.tra — Design tensile strength

V- H . . . . .
Zgaz = Dgaz = - z S Internal tensile force/Compression force due to the shear force in the z-direction
FVST"

= H=80mm, ngys = 1 for case 1 and npy sy = 2 for case 3
Zgaz1=Dgaz1 = Yara, — Internal tensile force/Compression force due to the shear force in the z-direction for the inner module, for
2 7 2 2(es+ey)
case 2 and case 4

V. H . . . . .
Zgaz2 = Deaz2 = ’;" e Internal tensile force/Compression force due to the shear force in the z-direction for the outer module, for case
€1 —

2 and case 4

Diagram - Values from the diagram with respective lever arm z (for FVST, intermediate values can be interpolated linearly)

p — Reduction of internal modules with 2 rows (case 2 and case 4)

2QM or 4QM - the diagram values can be multiplied by the number of shear force modules (FVST)

m — the number of connections in y-direction can be regarded as a factor of each internal force (e.9. Z-m,D - m, V.- m, Vy - m, M - m)
*)If Z or D is less than zero, the shear force must be reduced.

Abb. 4: Combination of several modules - Cases
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4. FVST 16, One module

30

Shear force Qz in kN

25
k=01.FVST
— .. —k=0,21.FVST
— . — k=0,31.FVST
— — -k=0,51.FVST
20 == k=0,751. FVST
- === k=11.FVST
------- k=21.FVST
............. k=51.FVST
15 k=10 1. FVST
10
5
0
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 Normal force in kN

Fig. 5: Shear force in z-direction, one FVST 16 module
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Tab. 3: Table of values - shear force in z-direction, FVST 16, one module

Con}ggzsion k=0 k=02 | k=03 | k=05 | k=075 | k=1 k=2 k=5 k=10 | TP
[kN] Vzed [kN] Vyea [KN]
-187,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-140,4 6,3 59 5,8 5,5 5.1 4.8 3,9 2,4 1,5 19,1
-93,6 12,3 11,6 11,2 10,6 9,9 9,2 7,3 4.4 2,6 31,9
-46,8 18,1 16,9 16,4 15,3 14,2 13,2 10,2 5,9 3,5 41,3
0,0 23,7 22,0 21,2 19,8 18,2 16,8 12,7 7,2 4.1 48,1
. k=0 k=0,2 k=0,3 k=0,5 k=0,75
T sy vt | o T v | o | v | o | v | o | v
P1 0,0 23,7 0,0 22,0 0,0 21,2 0,0 19,8 0,0 18,2
P2 122,0 23,7 120,8 22,0 120,4 21,2 119,6 19,8 119,0 18,2
P3
P4 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0
_ k=1 k=2 k=5 k=10 k = oo (only V,)
| e | veetn | T T v | e | v |t | v | L | e
P1 0,0 16,8 0,0 12,7 0,0 7,2 0,0 4.1 0,0 48,1
P2 118,5 16,8 117,9 12,7 118,5 7,2 114,6 4.1 104,4 48,1
P3 123,2 3,9 132,5 39,0
P4 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0
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5. FVST 16, z =55 mm

70

Shear force Qz in kN

60

50

40

30

20
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-200

— . —k=0,22=55
— - — k=032=55
— —-k=0,52=55

-——-k=1z=55

k=0z=55

+=k=0,752=55

---k=2z=55

k=10z=55

-
-
-
-
-
-
-

-150 -100 -50 0 50 100 150 normal force in kN

Fig. 6: Shear force in z-direction, FVST 16, z = 55 mm
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Tab. 4: Table of values - shear force in z-direction, FVST 16, z= 55 mm
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Con}pression k=0 k=02 | k=03 | k=05 | k=075 | k=1 k=2 k=5 k=10 | Ty
orce .
[kN] Vzed [kN] Vyed [kN]
-187,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-140,4 23,1 18,6 17,0 14,4 12,1 10,5 6,8 3,3 1,8 19,1
-93,6 38,0 30,7 28,0 23,8 20,1 17,3 11,2 5,5 2,9 31,9
-46,8 48,7 39,4 36,0 30,6 25,8 22,3 14,5 7.1 3,8 41,3
0,0 56,3 45,6 41,6 35,5 30,0 25,9 16,8 8,2 44 48,1
k=0 k=0,2 k=0,3 k=0,5 k=0,75
Points Tension Tension Tension Tension Tension
force [kN] Vzed [kN] force [kN] Vzed [kN] force [kN] Vzed [kN] force [kN] Vzed [kN] force [kN] Vzed [kN]
P1 0,0 56,3 0,0 45,6 0,0 41,6 0,0 35,5 0,0 30,0
P2 66,6 56,3 89,0 45,6 96,2 41,6 105,6 35,5 109,2 30,0
P3 123,8 39,0 115,5 38,2 112,4 37,3 108,3 34,8
P4 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0
5 k=1 k=2 k=5 k=10 k = o (only V)
oints Tension Tension Tension Tension Tension
force [kN] Vzed [kN] force [kN] Vzed [kN] force [kN] Vzed [kN] force [kN] Vzed [kN] force [kN] Vy.ed [kN]
P1 0,0 25,9 0,0 16,8 0,0 8,2 0,0 4.4 0,0 48,1
P2 110,9 25,9 114,5 16,8 112,6 8,2 109,2 4.4 104,4 48,1
P3 122,3 7,6 1271 3,9 132,5 39,0
P4 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0
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6. FVST 16, z=100 mm

70

Shear force Qz in kN

60 k=02z=100
—--—k=0,2z=100
—-— k=0,32z=100
— —-k=0,5z=100

sc === k=0,75z=100
----k=1z=100
------- k=22z=100
............. k=5z=100

40 k=102z=100

30

20

0 SIS T

o . Mz

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 normal force in kN

Fig. 7: Shear force in z-direction, FVST 16, z =100 mm
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Tab. 5: Table of values - shear force in z-direction, FVST 16, z=100 mm
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Compression k=0 k=0,2 k=0,3 k=0,5 k=0,75 k=1 k=2 k=5 k=10 -
force (only Vy)
[kN] V2 ed [KN] Vy.eq [kN]

-187,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-140,4 29,9 22,9 18,3 16,9 13,9 11,8 7,3 3,4 1,8 19,1
-93,6 45,1 35,3 29,5 26,6 22,0 18,8 11,8 5,6 3,0 31,9
-46,8 54,7 43,4 37,4 33,1 27,6 23,7 15,1 7,2 3,8 41,3
0,0 60,4 48,5 42,7 37,3 31,3 26,9 17,3 8,3 4,5 48,1
' k=0 k=0,2 k=0,3 k=0,5 k=0,75
| T | vt | Jen T v | e [ vt | oo [ vebn | gesen | vies oy
P1 0,0 60,4 0,0 48,5 0,0 42,7 0,0 37,3 0,0 31,3
P2 92,4 60,4 110,3 48,5 120,1 42,7 122,5 37,3 126,2 31,3
P3 149,3 39,0 140,5 38,2 136,8 37,3 131,2 34,8 126,8 31,2
P4 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0
_ k=1 k=2 k=5 k=10 k = o (only V)
| ey | veeown | o T vt | e [ vewn | geen | vt | e [ vie
P1 0,0 26,9 0,0 17,3 0,0 8,3 0,0 4,5 0,0 48,1
P2 125,8 26,9 124,1 17,3 116,2 8,3 1111 4,5 104,4 48,1
P3 127,3 7,6 129,7 3,9 132,5 39,0
P4 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0
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7. FVST 16 z =300 mm

70
shear force Qz in kN
60 k=0z=300
— .. =—2=0,2k=300
—.— k=0,3z=300
— — -2=0,5k=300
50 === k=0,75z=300
-=--=-2z=1k=300
------- k=2z=300
............. z=5k=300
40 k=102z=300
30
20
10 [ e
o | ks
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 normal force in kN

Fig. 8: Shear force in z-direction, FVST 16, z = 300 mm
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Tab. 6: Table of values - shear force in z-direction, FVST 16, z = 300 mm
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CO”}g:iZSion k=0 k=0,2 k=0,3 k=0,5 k=0,75 k=1 k=2 k=5 k=10 k = oo (only V)
[KN] V_ed [KN] Vy.eq [kN]
-187,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-140,4 37,3 27,4 24,1 19,4 15,6 13,0 7,8 3,5 1,8 19,1
-93,6 51,3 39,4 35,2 29,0 23,7 20,1 12,4 5,7 3,0 31,9
-46,8 59,0 46,5 41,9 35,0 29,0 24,7 15,5 7,3 3,9 41,3
0,0 62,3 50,1 45,6 38,5 32,2 27,7 17,6 8,4 4,5 48,1
_ k=0,2 k=0,3 k=05 k=0,75
e vt | T T v |t [ vt | e | vt | g | v
P1 0,0 62,3 0,0 50,1 0,0 45,6 0,0 38,5 0,0 32,2
P2 120,6 62,3 132,2 50,1 135,5 45,6 138,8 38,5 139,7 32,2
P3 170,1 39,0 160,9 38,2 156,8 37,3 149,7 34,8 143,4 31,2
P4 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0
_ k k=10 k = o (only V)
[ e | vein | gmen [ vt | g | v | gemen | vt | g | v
P1 0,0 27,7 0,0 17,6 0,0 8,4 0,0 4,5 0,0 48,1
P2 138,7 27,7 131,5 17,6 119,2 8,4 112,7 4,5 104,4 48,1
P3 139,2 27,5 132,9 17,4 131,4 7,6 131,7 3,9 132,5 39,0
P4 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0 180,5 0,0
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8. FVST, 22 one module

30

shear force Qz in kN

25 k=01.FVST
— .. —k=0,21.FVST
— . — k=0,31.FVST
— — —k=0,51. FVST
20 | memem k=0,75 1. FVST
—— == k=11FVST
....... k=2 1. FVST
............. k=51.FVST
k=101. FVST
15
10
5
0

-300 -200 -100 0 100 200 300 normal force in kN

Fig. 9: Shear force in z-direction, FVST 22, one module
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Tab. 7: Table of values - shear force in z-direction, FVST 22, one module
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Con}pression k=0 k=02 | k=03 | k=05 | k=075 | k=1 k=2 k=5 k=10 | Ty
orce .
[kN] Vzed [KN] Vy.ed [kN]
-244,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-183,2 6,3 5,9 5,8 5,5 5.1 4.8 3,9 2,4 1,5 19,1
-122,1 12,3 11,6 11,2 10,6 9,9 9,2 7,3 4.4 2,6 31,9
-61,1 18,1 16,9 16,4 15,3 14,2 13,2 10,2 59 3,5 41,3
0,0 23,7 22,0 21,2 19,8 18,2 16,8 12,7 7,2 4.1 48,1
k=0 k=0,2 k=0,3 k=0,5 k=0,75
Points Tension Tension Tension Tension Tension
force [kN] Vagd [KN] force [kN] Vagd [KN] force [kN] Vagd [KN] force [kN] Vagd [KN] force [kN] Vzed [kN]
P1 0,0 23,7 0,0 22,0 0,0 21,2 0,0 19,8 0,0 18,2
P2 291,1 23,7 289,9 22,0 289,4 21,2 288,6 19,8 288,0 18,2
P3
P4 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0
p k=1 k=2 k=5 k=10 k = oo (only V,)
oints Tension Tension Tension Tension Tension
force [kN] | VeEIINL 1 gorceing | VAR IND | porceeny | VeESINL L qorce kg | VER KN | ey | Ve KNI
P1 0,0 16,8 0,0 12,7 0,0 7,2 0,0 4.1 0,0 48,1
P2 287,6 16,8 287,0 12,7 287.,5 7,2 288,4 4.1 290,3 48,1
P3 290,3 48,1
P4 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0
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9. FVST 22, z=55 mm

70

shear force Qz in kN

60 k=0z=55
—..—k=0,22=55
—.— k=0,3z=55
— —-k=052=55
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------- k=2z=55

40
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-300 -200 -100 0 100 200 300 normal force in kN

Fig. 10: Shear force in z-direction, FVST 22, z = 55 mm
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Tab. 8: Table of values - shear force in z-direction, FVST 22, z = 55 mm

Con}ggzsion k=0 k=02 | k=03 | k=05 | k=075 | k=1 k=2 k=5 k=10 | Ty
[kN] Vzed [kN] Vyed [kN]
-244.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-183,2 26,4 20,7 18,7 15,6 13,0 11,1 7,0 3,3 1,8 19,1
-122,1 41,6 33,0 29,9 25,2 21,1 18,1 11,5 5,5 3,0 31,9
-61,1 51,9 41,5 37,7 31,9 26,8 23,0 14,8 7,1 3,8 41,3
0,0 58,6 47,2 43,0 36,5 30,7 26,5 171 8,3 4.4 48,1
_ k=0 k=0,2 k=0,3 k=0,5 k=0,75
| e [ v | T v | o T v | o | v | e | v
P1 0,0 58,6 0,0 47,2 0,0 43,0 0,0 36,5 0,0 30,7
P2 264,3 58,6 269,3 47,2 271,1 43,0 274,0 36,5 276,6 30,7
P3
P4 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0
_ k=1 k=2 k=5 k=10 k = oo (only V,)
| e | vt | Joen T i | e [ vt | oo [ viebn | oo [ vty
P1 0,0 26,5 0,0 171 0,0 8,3 0,0 4.4 0,0 48,1
P2 278,4 26,5 282,6 171 286,6 8,3 288,3 4.4 290,3 48,1
P3 290,3 48,1
P4 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0
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10. FVST 22,z =100 mm

70

shear force Qz in kN
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Fig. 11: Shear force in z-direction, FVST 22, z =100 mm
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Tab. 9: Table of values - shear force in z-direction, FVST 22, z=100 mm

Con}ggzsion k=0 k=02 | k=03 | k=05 | k=075 | k=1 k=2 k=5 k=10 | Ty
[kN] Vzeq [kN] Vy.eq [kN]
-244.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-183,2 32,3 24,4 21,7 17,8 14,4 12,2 7,5 3,4 1,8 19,1
-122,1 47,3 36,7 33,0 27,4 22,6 19,2 12,0 5,6 3,0 31,9
-61,1 56,3 445 40,3 33,8 28,1 24 .1 15,2 7,2 3,9 41,3
0,0 61,3 49,2 447 37,8 31,7 27,2 17,4 8,4 4,5 48,1
_ k=0 k=0,2 k=0,3 k=0,5 k=0,75
| e [ vt | T v | o v | o | v | e | v
P1 0,0 61,3 0,0 49,2 0,0 447 0,0 37,8 0,0 31,7
P2 300,5 61,3 298,1 49,2 297,3 447 296,0 37,8 295,0 31,7
P3
P4 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0
_ k=1 k=2 k=5 k=10 k = oo (only V,)
| e | vt | Joen T i | e [ vt | oo [ viebn | oo [ vty
P1 0,0 27,2 0,0 17,4 0,0 8,4 0,0 4,5 0,0 48,1
P2 294,2 27,2 292,7 17,4 291,4 8,4 290,9 4,5 290,3 48,1
P3 290,3 48,1
P4 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0
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11.  FVST 2,z =300 mm
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Fig. 12: Shear force in z-direction, FVST 22, z = 300 mm
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Tab. 10: Table of values - shear force in z-direction, FVST 22, z = 300 mm

Con}ggzsion k=0 k=02 | k=03 | k=05 | k=075 | k=1 k=2 k=5 k=10 | Ty
[kN] Vzed [kN] Vyed [kN]
-244.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
-183,2 38,2 28,0 24,6 19,7 15,8 13,1 7,8 3,5 1,8 19,1
-122,1 52,0 39,9 35,6 29,3 24,0 20,2 12,4 57 3,0 31,9
-61,1 59,4 46,8 42,2 35,3 29,2 24,9 15,6 7,3 3,9 41,3
0,0 62,4 50,3 45,7 38,7 32,3 27,8 17,7 8,4 4.5 48,1
_ k=0 k=0,2 k=0,3 k=0,5 k=0,75
| e [ vt | T v | o | v | o | v | e | v
P1 0,0 62,4 0,0 50,3 0,0 45,7 0,0 38,7 0,0 32,3
P2 332,9 62,4 323,7 50,3 320,4 45,7 315,4 38,7 311,0 32,3
P3
P4 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0
_ k=1 k=2 k=5 k=10 k = oo (only V,)
| e | vt | Joen T i | e [ vt | oo [ viebn | oo [ vty
P1 0,0 27,8 0,0 17,7 0,0 8,4 0,0 4.5 0,0 48,1
P2 308,0 27,8 301,3 17,7 295,5 8,4 293,0 4.5 290,3 48,1
P3 290,3 48,1
P4 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0 349,5 0,0
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The performance of the product identified above is in conformity with the set of declared performance/s.

This declaration of performance is issued, in accordance with Regulation (EU) No 305/2011, under the sole
responsibility of the manufacturer identified above.

Signed for and on behalf of the manufacturer by

Dipl.-Ing. B.Sc. Moritz Michel
Head of Technology and Innovation Leiblfing, 27.03.2024
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